MINISTERE DE L'INDUSTRIE REPUBLIQUE FRANCAISE
ET DE LA RECHERCHE

SERVICE DES INSTRUMENTS
DE MESURE
PARIS, le 15 février 1977

Inspection générale 2, rue Jules César - 75012
tél. 346 12 10
SIM IG 77 N° 201

Instruction n° 77.1.01.58%9.0.0C.

METHODES ET MATFRILLS D'ESSAIS POUR La
VERIFICATION PRIMITIVE DES COMPTEURS D'EAU
NEUFS OU REPARES EFFECTUEE A L'EAU FROIDE.

1 - GENERALITES -

Les compteurs d'eau sont réglementés par les décrets et arréiés suivants

- décret n° 76.130 du 29.1.1976
(J.0. du 8.2.76)
arrété du 19.7.1976
{J.0. du 18.8.76 et du 10.11.76)

compteurs d'eau froide
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!

- dicret n® 76.631 du 22.6.1975
(J3.0. du 13.7.76)
arrété du 25.10.1976
(J.0. du 26.11.76) e

compteurs d'eau chaude
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Conformément a ces textes, aux dates limites fixées par ceux-ci, les <comp-
teurs d'eau neufs et réparés doivent &tre d'un modile approuvé (sauf anciens
compteurs) et subir des essais de vérification primitive avant de pouvoir

€tre installés (tous les compteurs d'esu froide et d'eau chaudel.

La vérification primitive a pour but de s'assurer cue les compteurs ont une
précision compatible avec les erreurs maximales tolérées par la réglemen-
tation. Lorsque cette vérification est exécutée en France, elle nécessite

de la part du constructeur, de l'importateur ou du réparateur :

cosfoes



un banc d'essais agréé, nécessitant préalallement une approtaticn des plaus

sous forme individuelle ou de plans-types (voir procédure en annexe 1) ;

une mise a la disposition du S.I.M. de la main d'oeuvre, du matériel d'essais

et de 1l'eau nicessaires aux opérations de countrdle ;

- 1'agrément d'une marque déposée aupres du S.I.M., celui-ci ne pouvant &tre
prononcé qu'aprec enquite effectuée sur le plan local portant sur les
moyens d'essaise.

Les bancs diessais doivent étre construits en respectant les réglés générales

données ci-aprés. Celles-ci sont applicables & la vérification primitive des

compteurs d'eau neufs et réparés effectuée a l'eau froide (compteurs d'eau
froide - certains compteurs d'eau chaude lorsque cela est permis par 1l'appro-

bation). Ces rézles ne sont pas exhaustives.

2 - LESSATS A BEALISZCR - (article 23 de l'arreété du 19.7.76)

La vérification primitive des compteurs d'cau comporte, outre l'examen de
conformité au modéle approuvé, les essais suivants :

- 7 ’

a) une épreuve d'étanchéité réalisde & l'eau sous une pression égale

1

[ried

,6 fois la pression maximale de service durant une minute ;

b) trois essais de précision au moins, effectués aux débits suivants :

-~ Qmax (entre 0,9 Gumax et Qmax) ;

- Qt (entre Gr et 1,1 Gg) ;

~ Qqin (entre Qmin et 1,1 Qnin) 3
le premier des essais de précision donne lieu & l'observation de la perte
de pression.

Les bancs d'essais doivent &tre réaliséc de facon & permettre d'effectuer
facilement et avec une incertitude de précision ne dépassant pas 0,2% ,

les essais fixés ci-dessus.

A cet effet, 1ls doivent etre construits en respectant les régles ci-aprés
relatives a l'alimentation en eau, 2 la rampe destinée i recevoir les comp-

teurs et au dispositif de comparaison étalonné.

\

3 - ALIMENTATION EN EAU -

] . . . . - ~ N .
L'eau utilisde pour les essais doit &tre exempte de matieres en suspension,
Deu agressive , de faible teneur en calcium et présentant tous les caractares

Physiques, chimiques ct biologiques de potabilité selon les réegles en vigueur.

Y



3.1. Divars i modes d'atimentation pouvant stre “Dvlqaﬂes -

a - réseau public
Un réservoir taupon et éventuellemoent un limiteur de pression pcuvent
3tre nécesseires pour attéruer les perturbaticns du réscau ‘cas de
surpressions sur le rdseau) ;

b - bac cn charge a niveau constant :
Ce mode d'alimenteticn a l'aventage d'assurcer un écoulement régulier,
avee une nression a l'entrée du compteur perfaitement constante. De plus,
la présenc:s d'air dans 1'evau est peu probable au niveazu du comptoeur.
Ta hautcur de charge doit &tre suffisante pour que, au débit de licssai,
il n'y ait pas de risque de cavitation au niveau des comptours.
Ceo systeme asf recommandé pour lus potits débits (déhits £ 0,1 {p
pour 1es compteurs de Gn > 10 m3/h).

¢ -~ réscrvoir sous pression :
Lo pressicn doit dire réguléo.

¢ - pompe o
Un menondtre doit &tre installeé & 1'aspiration de la pompe.

Dans tous les cas, il y o licu d'éviter la présence d'air non dissous,
c'eet-a~-dira sous forme de bulles ou de poches d'air, dans l'ecau ali ant
l¢ vanc d'essais

La préscnce d'air cst a craindre lorsque la pression & llaspiration des
ponpes dialimentation ¢si inféricurce & la pression atmosphérique ou lors-
que des pertes de cherpe impertantes dans Les canalisations peuvent pro-
voquer le digagement d'ajr dissons. Il e¢st nécessaire, dans ce cas, ins-
talier on amont cdu comwteuy, mais con aval du filtre s'il existe, un dispo-
sitif d!élimination d'air suffisamment e¢fficace pour élimincr toutes lics
bulles d'air.

Lorzque la nrésence d'air ne peut sc produire qu'exceptionnellement comme
dans le cas d' alimentation par chateau d'eeu ou par un réseau de distributien
d'eau a haute pression, le dispositif d'élimination d'eir peut &tre roem-
placé paf un voysnt suiiisamment grand pour pormettre dﬁ constater, l2 cas
échéant, lc passage des bulles dlair. Ce vevsat, s'il n'oest pas constitué
par un tube tronsparent, doit comporter doeux foces opposées transpercintese
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Il est rccommandé dec l'installer en un point haut de la canalisation azvant

compteur. Il peut dtre nécessaire, dans certaines installations, de prévoir

un éclairage du voyante

3.3. Débit -

L'alimentation en cau doit permettre d'obtenir tous les débits nécessaires
aux essais, c'est-a-dire lcs débits compris entre le débit minimal du plus
petit compteur a vérifier et le débit meximal du plus grend compteur a
vérifiers

La variation relative de la valeur des débits pendant chaque essai ne doit
pas excéder :

2,5% entre @min et Qt

5% entre (t et Quex

3.4. Prossion -
La pression d'alimentation cn eau doit Ctre suffisante pour qu'eu cours des
cssais au débit maximal deos compteurs, la pression 4 la sortie du dernier

compteur dc la rampe soit, dans tous les cas, supéricurec d'au meoins O,1 bar

a la pression ctmosphérique, Cette contreprossion pouvant &tre aughientée

pour des comntcurs de type particulier.

La variation rclative de la pression ne doit pas dépcasser
5% entrc Qmin et Gt
0% entre Qt et Qumax

Si l'essai d'étanchéité et de résistance est effectué sur la rampe scrvant

aux cssuis de précision, il est ndce

o

saire de prévoir une pompe supplémen-

o

taire pour obtenir, en vue de cet essal, unc pression égale a 1,6 fois 1n

pressicn maximecle de scrvice des compteours virifids.

4 - RLMPE -

4.1, Nombre de comutours -

Piusieurs comptcurs peuvent 3tre montés en série sur uae méme rampe pour
subir les essais dc la vérification primitive. Leur nombre dépend de la

pression d'alimentation disponible (sans que celle-ci puisse dépasser la

5
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¢t de 12 perte

de charge des compteurs vérifids sux débits d'cssais.

Chaque compteur deit 3tre inséré entre deux canalisations droites, de section
constante correspondznt au diamétre de raccordement du compteur (comptcur de

vitesse uniquement)s

oao/oo-



Les loneueurs droites amont et aval devront é&tre sufiisantes pour éviter
2 p

les interactions entre compteurs (surtout pour les compteurs de vitesse),

Si cette condition risque de ne pas étre réalisée, il y aura lieu d'inter-

caler des dispositifs de tranguillisation entre deux compteurs.

I1 y & lieu de veiller également & ce quie les pompes ou des coudes de la
canalisation dans des plans différents placés en amont du compteur ne
risauent pas de perturber 1'écoulement au niveau du compteur.

4.3. Col de cygne - étanché

La quantité d'eau qui a traversé les ccmpteurs doit &tre la méme que celle

scsurée par Le dispositif de comparaison étaloané.

—

Il faut notamment s'assurer que les canalisations, remplies d'eau au début
de ltessai, le soient également & le fin (d'el l'intérét des cols de cygne
de sovtiels

Cn eévirera le reilux d'eau dans les compteurs par des clapets anti-retour

@st nécessaire.
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nalisations doivent étre agencées de telle sorte qu'il ne soit pos-

.

sible d'effectuer ni prélevement, ni apport entre ls ou les compteurs et

i~
L

le dispositif de comparaison c¢talonné.

11 y aura lieu de soigrer leur étanchéité pour éviter tcuie fuite a ce niveau.

11 est préférable d'éviter les peints hauts situds en dehors du col de cygne

et éventuellement du hac en charge.

La pente de la cznalisation doit Atre constamment ascendantc apreés la pompe

{(sezuf cas des circuite en boucle).

iprées lc montage des compteurs et avant le dibut des essals, il faut conve-

3

tionsa

[=N

3

nablement nurger les compteurs et les canal

~

3i la canzlisation sc¢ termine a liair libre, le point de mise a l'air libre

~

doit dtre plus dilevé que la pertie supérieurce du compteur d'eau d'wu moins

50 cme.
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Ltimprécision introduite par les réginmes transitoires (essail avec lecture

fr

des compteurs 1tarrét - essal avec lecture des compteurs en regime etabli

et partiteur d'écoulement) doit étre aussi réduite que possible.

Dans le cas de l'utilisation d’'un partiteur, le temps de manceuvre de celui~
ci doit étre identique dans les deux sens a 5% prés et ne doit pas etre su-
rérieur au 1/50¢ du temps total de l'essai. La lecture des compteurs edt

ne

synchronisée avec les manoeuvres du partiteur.

5 . DISPOSITIFS GCOMPLEMENTAIRES -

Cutre les dispositifs tels que filtres, iispesitifs ¢'élimination de 1'air,
dispositifs de tranquillisation, déik mentionnés et qui peuvent étre néces=
saires, nous mentionnerons les orgsnes de coutrdle, les crganes de reglage

Y

et les orgenes nécessaires a la bonne conduite des essais.

Sel. Débitmetres -

Afin ¢'lviter les pertes de temps, chacque Tampe devra comporter des débit-
métres permettant de contrdéler la veriation des débits (3.3.). Si la plage
de fonetionnement ¢'un seul débitmdtre ne sufifit pas a couvrir celie de la
rampe, il conviendra d¢ preévolr plusieurs débitmetres en parallile de fagon

4

que chaque débit puisse 3tre mosure par 1'un d'eux.
5.2, Manomeétres -

La rampe devra tre équipée

- d'un manometrc prés de l'entrée du nremier compteur,
- d'un manomdtre prés de la sortie du dernier compteur ou d'un nenometre
difidrentiel donmant la perte do pression entre lientrée du premier comp-

teur et lLa sortiz ¢u dernier compteur ; 1'um ou l'autre pourra ne s:rvir

Ko
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ins de contrdle périecdique.
Ces menometres scront instellés sclon les régles de l'art.

Les mesures de la pression et de la perte de pression doivent &tre cffectudes

avec une incertitude relative maximale rosreciivement de 5% et 2,5% o

/
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5.3. Crganes divers -

I3

La rampe doit comprendre un organe de réglage du débit placé en aval du ou

des compteurs, au moins une vanne d'isolement, un filtre si nécessaire (en amont
amont du dispositif d'élimination de 1'air s'il y en a un), un viseur per-
mettant de s'assurer qu'il n'y a pas passage d'air dans les compteurs et
éventucllement un clanet anti-retour de maniére 3 interdire le retour de

lteau dens le compteur.
Un thermomeétre gradué par °C est 2 disposition ou installé sur la rampe.

Un chronometre est & disposition.

Lorscue la canalisation est équipde d'un col de cygne, ce col doit &tre
tel qu'il permette de garantir un niveau de référence constant, contrdlable

par un viscurs.

y
O - DISCCSITIF DE COLPARATIEON ETALONNE -~

6.1, Jauges -

6.1.1. Capacité - {voir tableau 1} -

La capacité dos jauges utilisccs doit, pour chaque essal, &tre au moins
1

us grande des deusr valeurs suivantes :

Le cinguantieme du volume débité en vne heuve au débit de l'essal ;

o)
¥

b - deux conts fois 1téchelen de l'iandicateur (ou <éventucllement de 1'é1é-

ment contrdleur).

L'application de ces régles conduit aux capacités données dans le tablcau 1
anncxé a4 leo orésente note, ¢n fonction du déeit nominal (Qmax/2), de la
classe mitrologicus et de 1'ézh.lon de 1'indi:rteur du compteur.

LlteZ. Modelces -

Les jauges utilisées pour la vérification primitive deivent &tre d'un

modele approuvé par le S.T.M.

ux caractéris-
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a) le niveau correspondant a la capacité nominale doit étre au milieu de la
plage de lecture ;

b) le volume du col compris entre le bas et le haut de la fen2ire doit &tre
aussi proche que possible de 12% de la capacité nominale puisque 1'erreur
admise pour les compteurs d'eau est de % 5% entre le déLit minimal et le
débit de transition ;

¢) le diamdtre du col au niveau de la fenétre doit &tre tel qu'une diffé-
rence de niveau de Z mm corresponde & un volume au plus égal a 0,1% de

la capacité nominale ; on dit que la sensibilité du col doit &tre au

moins égale & 2 mm pour Vn/l000 ;

d) différentes formes de corps peuvent &tre acceptées : cylindre conigque,
cylindre couchd, ....., la pente du fond devant &tre suffisamment accen-
tuée pour permettre une vidange totale et rapide ;

e) l'opérateur, dans sa position normale de travail, doit pouvoir s'assurer

facilement de la vicange totale et de 1'étanchéité des jaupges.
Remarques :
[gnerques

- sur autorisation du S.I.M., les jauges utilisédes pcuvent avoir des carac-

téristiques différentes de celles énumérées ci-dessus.

10}
[}
c
t

- avant lcs c¢ssals, les jauges doivent etre préalablement mouillée

égouttées (temps d'éeouttare : 1 min)e
< [ (81

6.1.2.2. Jaures alimentées "en source! -

Les jaupges S.I.M. cleseiques peuvent dans certains cas &tre remplacéces par

des jauges alimentdcs en source ; le volume nominal cst alore dérfini entre
3

o).

deux repercs, haut et bas (veiller & respecter les peints 3.3, et

La sensibilité au niveau dc ces deux repéres deoit &tre au moins dgale a

2 mm pour Vn/l00O.

La surface de séparation cau-ziy doit &tre parfzitement visible dans le

voisinege de ccs deux repércs.

‘L'utilisation d%un compteur pilote st ea principe réscrvée a 1'étalonnage

des compteurs réparés d'un débit nominal supérienr cu épel & 10C m3/h. Cette
i ,

utilisation n'cét valable que dans la mesurc ot le compteur pilete est régu-

FI , s A . - - 4
lierement étalonnd 3 1'aide de jauges et sa courbe d'étalonnage revueo

eve/anonm



I1 doit &tre utilisé avec des coefficients de correction :

volume mesuré a la jauge

volume lu au compteur

Il doit &tre approuvé par le S.I.M. Son cmploi fait 1'objet d'une asutori-

sation particuliere mentionnant les prescriptions a respecter.

7 - CONDITIONS PARTICULIERES APPLICABLES AUX COMPTEURS D'ELAU NON APPRCUVES -

Los compteurs d'eau non approuvAs scront liobjet d'une veérification primi-
tive aprés réparation, conformémcnt aux dispositions trensitoires prévues

par les arrités du :9.7.756 et du 26.11.7A,

Leas conditions sarticuliéres ci-dessous leur sont applicables lors de cceite

verificatione.

-
/

.1, Los essais de précision doivent dtre effectués aux 3 débits suivants :
- %ax (Gﬂtre 0’9 anax et Qﬁ."lX> ou

~

7n (eatre Qn ct 1,1 Q) pour les compteurs de Qn >15 m2/h

Les crreurs maximales tolérées sont fixées aux artizles 26 et Z9 respec-

tivement des arrétés monticands ci-dessus.
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2 comme €gzl au vclume correspondant

)
~
)
=
(018
)
o
r_J
(_\
jou]
o
[
rY
o
rt
=
o
0
O
]
(&3]
)
I
O~
It

l'intervalle entre deux traiic consdécutife cont la distance, cntre axes,
oat supérieure ou égale a 0,8 mm cu a la moitié du volume correspondant
& ltintervalle entire deux chiifres conseécutifis dont la distance, cntre axes,

cst supérieure ou é€gale a 2 mm.

.

nacitdé des jawges utilisées doit, pour chague cssal, etre

m

u

2
moins égale aux valeurs figurant zux tableaux 2 ¢t 3 ci-annexes.

7.4, Les réparateurs doivent s'adresser aux constructeurs des compteurs
d'eau pour connaftre le débit neminal Gn qu'il convient de retenir pour
les compteurs d'eau qu'ils ont & vérifier. A défaut de constructeur existant,
ils s'insgpireront du projot de norme IS0O/DI3 4064/1 dont ils trouvercnt un

extralit an annexe z. K co.laes



8 - REZISTRES DE VT PIFICATICN ~

Les censtructeurs, importatecurs et réparateurs effectuent la vérification
primitive des comptcurs d'esu sont tenus de porter sur un registre, tenu

2 la disposition des agwnts du S.I.M. :

- 1les caractéristiques des compteours vérifiés (y compris les nouvelles pour

les anciens comptours réparés) ;

- 1a date de verificetion ;

bt

es débits d'essais et les velcurs des errcurs constatles ;

- le nom do l'opératcur responsable.

AN

-

9.1. Lors dos vérifications primitives, les essails ne sont pas réitérdés.

N

Les résultats trouvés dlapres les indicailons de la jauge et du comp=-
rour sont a4 comparel gux crreur® mas tclérdées par la réglemen-
catisn, seoas tenir compte de 1'imnrécision prorre aux moyens ct a la

methcde dietalennage.

9.9, Au dola d'un débit mominal de 150 m3/b, la vérification primitive des

compteurs d'esu doit ttre eficctiuée en régime permancut, ce qui nécces-

site dcs bsnes d'esscis particulicrs. Les inntallations avec tube c¢ta-

[

lon ou comotuur pilote sont admisc
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Ulrte Cunpletes.

. 9.3. La vérification primitive des petits comprtonurs d'cau peut étre cffectude

sur dus bancs de conception particuliére ne répondant pas a certaines
des regles édictées ici, a cowdition cu'ils aient regu 1'approbaticn

du S.I.M.

a ’

4 4 it - .. 13
Y.4. Les comptenrs d'esu qii ont été ouverts pour une attre raison que lo

reparatien, ct gui ont par consécueat perdu lovrs scellés dlorigine,

O~

sont considérds comme dos comntours répards et dnivent subir la véri-

fication primiti 7o dans les mamoes conditicasg que ces dernicers.
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9.5. Il est recommandé de ne pas remettre a zéro, lorsqu'ils sont réutilisés,
les indicateurs des compteurs d'ecau réparés, en raison des détériora-
tions pouvant en résulter. On notera, dans ce cas, les index lors de

leur réinstallation.

Le Chef du Service

des instruments de mesure

Prerre AUBERT



Annexe 1

Procédure & suivre pour l'obtention

de l'agrement de bancs d'essals pour compteurs d'eau.

La demande d'agrément doit &tre déposée par le constructeur du
banc (ou éventuellement l'importateur).

Deux procedures peuvent etre suivies actuellement en vue de 1'ob-
tention de l'approbation préalable des plans d'un banc d'essais pour compteurs

d'eau :

1° - approbation individuelle -

Le demandeur transmet un dossier d'approbation en trois exemplaires
2 l'inspection générale du service des instruments de mesure, avec indication
du lieu d'installation du banc d'essais.

Aprés approbation par la section technique, 1'un de ces exemplaires
est transmis au bureau départemental du S.I.M. concerné, l'autre renvoyé au
constructeur ou importateur, et le troisieme conservé dans les archives de
l'inspection générale.

2° - approbation des plans sous forme de plans-types -

Le constructeur envoie pour apprcbaticn & la section technique
les contre-calques de ses plans. Ceux-ci sont revétus du visa pcur accords
I1 lui est remis l'adresse du siége des circonscriptions métrologiques avec
la liste des départements rattachés & chaque circonscription métrologicue.
I1 suffit alors au constructeur de transmettre un tirage de ses calgues a
la direction régionale dont dépend le lieu d'installation du banc d'essais.
La direction transmet au bureau concerné.

L'agrément du banc d'essais est ensuite prononcé apres essails
¢ffectués sur ce beanc.



ANWEXE z

CORRESPONDANCE Q. ou Dy — Qp

(extrait du projet de norme ISO/DIS 4064/1)

W WD WD W O O W U UD U L D A D D Wy U W Oy WD WD D W W W W U D Dy U Wy U D WD U

§ : §
§ Diamétre : Gnax § Qn
§ intériecur de : (m3/h) § (m3/h)
§ 1'orifice : §
§ d'entrée Dy : piston escil-: § piston oscillent : -
§ () lant turbine : woltmann § turbine : woltmann
§ m jet unique : § jet unique :
§ : § .
§ § :
§ § :
§ 10 1 § 0)5 . -
§ 1z : z - § 1 -
g i5 3 - . 1,5 -
§ 20 : 5 : - § z,5 -
§ . : §
s 25 : 7 : - 5 3,5 -
§ 3z : 10 : - § 5 -
§ : . : §
: - ] -
§ 40 : <0 : § +0 :
§ 50 : 30 : 30 § i5 : 15
§ : : § . : ;
5 65 . 40 . 50 5 0 . 25
§ 30 : 60 : &0 8§ 30 : 40
g 100 100 ¢ 1o g 50 60
§ i50 : 200 ;300 § 100 : 150
§ . : : § : .
200 ' - O - Z
§ 0 : : 50 § . 50
§ 250 : - : 800 § - : 400
§ : : " § :
5 300 : - . 1 200 § - . 600
§ 400 : - . 2 000 § - : 1 000
. 500 : - ‘3000 - © 1500
§ 600 . - : 5 000 § - : 2 500
§ : T § :
0 : _ a _ :
§ &0 . . 000 § . 4 000
Rem. : Le projet de norme précise qu'il est admis sous réserve du respect des

performances métrologiques, d'adopter pour un (;, donné un raccordement
{mmédiatement inférieur ou supérieur a celui indiqué.



