REPUBLIQUE FRANCAISE
MINISTERE DE L'INDUSTRIE, DU COMMERCE ET DE L'ARTISANAT

SERVICE : PARIS, le 7 décembre 1977,
INSTREUVENTS DE 1ESURE 2, rue Jules César - 75012
Tél. : 346.12.10
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guipant les instciletions thermiques

t
»n
(028

Lzrément des spparel

-~ -

DECISION MINISTERIELLE n°® 77.1.02.900.0.0.
relative sux sppareils enregistreurs
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ment et & llexploitation
atmospaérique et d'écono-

L= Ministre de 1'Industrie, du Commerce et de l'Artissnat décide :

Lrticie ler : Sont visés par les dispositions de la présente décision
les zppereils enregistreurs des grzndeurs doni l'enregistrement est obligatoire en
vertu not=mment des =rticles 5, 6, 7, € et 9 de ltarrété du 20 juin 1975 susvisé,
et les appareils enrecistreurs -rtsﬂnt office de '18DOSltl s de lecture principeux

- - - - “ v 7 "

des ecpporeils Fa zrgdrs 0Eilisés en eppli

2oy by - 4
~tion Jo en meme srratd,

Lrticle 2 : Les -pporeils enregistirevrs doivent sctisfezire & toutes les
spécific-tions fiméas en canexe 3 la présente décision sinsi quid celles fixdes dans
les fécisions pariiculidres sux grandeurs mesurédes.

daptés & l'environnement de
1s sont destinés.

Ils doivent &ire concus de mznidre 2 8ire
travell 2% aux conditions J'utilisation pour lesquels
ALriicle 3 : Les constructeurs-et les importazteurs doivent se conformer

zux prescriptions énoncées oux articles 3 et 5 de l'larrdté du 29 avril 1977.

Iis doivent fzire en sorte que toutes les obligstions en vigueur sur la sécurité
des personnes et des mntériels soient respectdes.

Article & : Les décisions d'~grément sont prononcées pour chacun des
types d‘:ppareils présentés per le demendeur, chague Lyne étant essentiellement
défini p=r le principe de fonctionnement gui le crractérise.

Lirgrément 4'un rppareil enregistreur est prononcé pour les grandeurs qu'il est
destiné a enrsgistrer.

Lriicle 5 : Les esscis de conformité aux spéeifications fixdes en annexe
sont effectués sur un ou deux epprreils selon le nombre de moddles figurent dans
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Article 6 : Ces essais sont effectués
de mesurer les grandeurs gue 1'zppareil est destin

153
Ils sont eSfectués lors des sssaig d'zgrément des aprarsils visés par les décisions
perticulieres gux greondeurs mesurées. -
Ils peuveni toutefois, sous raserve Ce justifications techn itLes, Etre efLectues par
simul=7ion des grandevrs & enregistrer. Le demendeur doit rslors fournir les informa-
tions ndcesssires 2 1o conduite des esszig. ’ :

irticle 7 : Szuf ces particulier, les sppereils soumis aux essais de
conformité soni prélevés au hesard, par le Service des Instrumen s de Mesure, dans
un lot présenté par le hem<1daur. o '

i

, riticle 8 : Le Chef du Service des Instruments de Mesure est chargé de
i'exécution ¢e is présente ddcision qui sers publiée au Bulletin Officiel du Service
ces Instruments de Hesure.
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cnnexe I1Xe

L4 DECISION MINISTERIELLE n° 77.1.02.%00.0.0.
lizgrément des sppareils enregistreurs destinds
1dquipement des instzllzations thermigues

=3 1 :

les spécificsiions géndrales relatives auz,apparel’s

sy}

escriptions rel~tives & chegue grendeur mesurde, sont fixdes dans
stérielles eorrespondentes.

reppelé guz les constructeurs ou les importateurs doivent, sauf
:iidres, se conformer zux normes internationales ou nationales

’

stizues sénérales,
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Glenrezistrement,

chue T-r traci continu ou par imprese

tre vne lecture sisée de la

K > k]

Drng le cns ol pilusieurs grendeurs sont enregistrées sur le
méme support de Cisgremne, les différents enregistrements - .
doivent &tre nef{tement cif‘ereﬁc és (couleurs ou empreintes
différentes eLCaqgo) -

rticulidres 2 chrngue grandeur mesurée
e i séperent deux impres-

lement Ju suppori de Jf-sriTmeog
Zrreur fe Zemps.

1-2-1lel ~ Qeite orraur est fdterminde <ans les conditions
t isation fixdes par le constructeur,

1-2-1-2 - L'erreur dz temps sur le systcme d'entrainement du
support de dicgremme est su plus dgale & + 3
2 -
minutes en 24 heures,

11271"3 - L ¢ srreuy

tale sur Itenrsgistrement du temps ne
doit p-s s

ser + 15 minutes en 24 heures.

1~2e2 « Larseur du support de Zisgremmeg

Irl~2el & Souf excepilons privuss zu § $eZe2-2, le support
e dirgremme doit ~voir une largeur utile minimeale
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1-2-2-2 - Pour les appareils enregi
posées, chaque bande doi
minimale de 75 mm.

vrs a bandes juxta-
ir une largeur utile

- Pour les apparcils enregistreurs a disque,
le support de diagramme doit ;v01r une largeur
utile minimale de 20 mm.

1-2-3 - Trace d'enreglstrcmcna_°

i- 2-3—1 - Enregl _rement continu.

La trace -laissée par le style ou la plume de l'en-

registrew sur le snpport de disgramme doit avoir

une largeur au plus égale a 0,3 % de 1e largehr de
. o e ce supporta .. . ’

1-2-3-2 - Enregistrement par points.

La plus ghrende-dimension ‘de 1fempreinte laissée
par le style ou la plume de l'enregistreur sur le
. , support 8e diagramme doit &tre inférieure ou égale
4 : a 0,5 % de la largeur de ce support.
1-2-4 - Vitesse de rotaticn ou de déroulement - Echelon de temps. -
Les vitesses de roteticn ou de déroulement du support de
diagramme'éont choisies parmi.liyie des valeurs indiquées

Longusur minimale de 1'échelcr

ci-dessous.

1-2-4-1 - Appareil ernregistreur & disque.
! ] ]
! Durée d'un tour (heures) ! 8 i2 6. 2418
§ i o !
! : . .ot i
‘1" Valeur correspondante de 1'échelon | 10 10 15 15 ¢
! (minutes) 115 15 20 .20 1
i ! 30 30 !
! f ' t
! Longueur de 1'écheclon ! variable ' !
! i !

1-2-4-2 - Appareil cnregistreur & tambour.
15 . : . !
! Durée d'un tour (heures) .- i 8 iz 16 24 1
! ! !
! . : & - §
! Valeur corrcspondante de 1'échelon ! in i0 i5 151
! : (minutes) i 15 5 20, . 201
] ! 38 30t
! i f
! ! i
¢ f f
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1-2-4-3

- Appareil enregistreur 2 bande continue.

Vitesse de déroulement (mm/h)

10 20 30 40 60 120

’

Rt ot Baas G bt TR A B G A

Valeur correspondante de 1l'échelon 60 30 20 15 10 5
(minutes)
Longueur minimale de 1'échelon - 10 mm -

[ T T e A i R ]
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1-3 - Dispositifs de lecture principaux.

1-3-1 -

1-3-3 -

Le dispositif permettant la lecture directe de la

~ grandeur mesurée est considéré comme dispositif de
lecture principal.

Lorsque les appareils enregistreurs sont utilisés en
tant que dispositifs de lecture principaux , leurs
échelles graduées constituent ces digpositifs.

Toutefois, par certeins types d'appareils enregis-
treurs (appareil enregistreur & disque...), ces dispo-
sitifs peuvent &tre constitués par le support de
diagramme.

Le nombre de grandeurs enregistrées sur ce support
est, sauf cas particulier, limité a deux.

La lecture directe de la valeur de chagque grandeur
mesurée sur le support de diagramme doit &tre aussi
aisde que si elle était effectuée sur une regle
graduée. )

1-4 - Echelles des grandeurs mesurdes.

1-4-1 - Echelle graduée.

1-4-1-1 -~ L'appareil enrcgistreur peut &tre muni
dtéchelles gradudes (une par grandeur enre-
gistrée) sur lesquelles on peut lire les
valeurs des grandeurs mesurées, soit direc-
tement, soit aprés multiplication par ume
puissance-de 10.

1-4-1-2 - L'échelon de cette échelle graduée doit &tre

de la forme 1 x 109, 2 x 107, 5 x 10" ot n
est un entier négatif, nul ou positif.
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- 4 -

1-4-1-3 - Lorsqu'une .échelle graduéde congitue le dispositif
de leccture principal, ses caractéristiques sont
 fixées dans la décision relestive & le grandeur
mesurée. .

1-4-2 - Support de diagramme.

"1-4-2-1 - Le support de disgramme peut dtre gradué en pour-
centege de la veleur meximale de 1l'échelle ou de
1’etendue de 1l'échelle.

a longueur de 1'échelon maximel correspondant est
flxee dens chaque décisibn particuliére.

1-4-2-2 - Lorsque le support de diagramme constitue le dispo-
gitif de lecture principal pour =u moins une gran-
deur mesurée, ses caractéristiques sont fixdées dans
la (ou les) décision (s) particulidre (s) corres-
pondante (s)e

1-4-3 - Ecart entre. 1'indication et l'enregistrement.

-La différence entre les valecurs de la grandeur mesurée, lues
sur l'échelle greduée et sur le support du diesgramme d'enre-

gistrement doit &tre au plus égale 2 + 1 pour cent de 1l'éten~
due de 1l'échelle.

Caractéristiques particuliéres.
Pour chaque grandeur mesurée, la décision ministérielle correspondante
peut prévoir certalnes derogatlons aux caracterlsthues generales fixées

au paragraphe 1 ci-dessus ou toute autre prescription nece331tee par
l'enregistrement de cette grandeur.

Prec151on de llenregistreur.

3-1 -~ L'erreur intrinstque sur l'enregistrement de lz grandeur mesurée,
dans les conditions normales d'utilisation fixées par le comstruc~
teur doit &tre inférieure ou égale a + 1 pour cent de la valeur
maximale de 1'échelle ou 3 + 1 pour cent de 1'étendue de 1l'échelle.

3-2 - Lorsque 1'appareil enregistreur feit office de dispositif dé lec-
ture principal, l'erreur sur son indication est celle fixée dans
la décision relative a la grandeur mesurée.

3-3 - Grandéurs d'influence.

3-3-1 - Température ambiante.

Une variation de + 10°C autour d'une température voisine
~de 20°C ne-doit pas provoquer une variation de la valeur
enregistrée supérieure 2 + 1 pour cent de la valeur maxi-

male de l'échelle ou + 1 pour cent de 1'étenduc de
1téchelie.
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3-3-2 - Caractéristiques d'alimentation.
3-3-2-1 - Appareils enregistreurs & alimentation électrigue.

Une variation de tension d'alimentation de + 10
pour cent & - 15 pour cent par rapport & la tensiorn
nominale, ou une variation de frégquence par rapport
ad la fréquence nominale de + 5 pour cent ne doit
pas provoquer une variation de i'enregistrement
supérieure & + 0,5 pour cent de la valeur maximale

de 1'échelle ou + 0,5 pour cent de 1l'étendue de
1téchelle.

- 3-3-2-2 - Appareils enregistreurs a alimentation pneumatique.

Une variation de la pression d'alimentation de + 10O

pour cent par rapport 2 la pression nominale ne’

doit pas provoquer une variation de l'earegistre-

ment supérieure & + 0,5 pour cent de la valeur

maximale de 1'échelle ou + 0,5 pour cent de l'éten-
s, ' " due de ltéchelle. -

4 -« Dérive au cours du temps.

- > o A I s e P - T - —— -

La dérive au cours du temps de l'appareil enregistreur correctement
installé et entretenu doit &tre inférieure & 1 pour cent de la valeur

maximale de 1'échelle ou 1 pour cent de 1!'étendue de 1'échelle pendent
une durée de 1 an. ’

La correction de cette dérive doit pouvoir &tre effectuée aisément

(réglages, éléments interchengesbles i remplacer dans des intervalles
de temps définisc..)

Construction.

- . on o Op -

5~1 - Conditions d'environnement.
5~-1-1 - Conditions générales.

5-1-1-1 - Température.

Les appareils enregistreurs doivent pouvoir fonctionner
sans &tre endommagés pour une tempéreature smbiante
vaerient de 5°C a 50°C.

5-1~1~2 - Humidité - poussiéres.

Les apparells enregistreurs doivent pouvoir fonctionner
sans &tre endommagés dans une atmosphdre ou l'humidité
relative varie de 30 pour cent a2 90 pour cent.

Le boitier des appareils enregistreurs doit &tre tel que
les poussiéres et les projections dleszu ne nuisent pes

& leur bon fonctionnement.
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5-1-2 - Conditions perticuliéres aux apparells lsoles des généra-
teurs.

5-1-2~1 - Température.

Les appareils enregistreurs fonctionnant dans un
local isolé des générateurs doivent pouvoir fonc-
tionner sans étre endommagés pour une température
embiante va rlant de 5°C a 40°C.

5-1-2-2 - Humidité - poussiéres.

Les appareils enregistreurs fonctionnant dans un
local isolé des générateurs doivent pouvoir fonc-
tionner sans &tre endommagés- dans une atmosphére
ou l'humldlte relative varie de 40 pour cent a 80
pour cente

Le boitier de 1’appareil enregistreur doit &tre
tel que les pou531eres ne nuisent pas a leur bon
fonctlonnement°

5-2 - Dispositifs de réglage.’
5-2-1 - L'appareil ecnregistreur doit dtre muni, au moins; des dispo-
sitifs de *eglage suivants :
- réglage du zéro (ou décalage d’orlglne)

- réglage de la coincidence entre le d1sp091t1f indicateur
et le dispositif d'enregistrement si l'apparell enregis-
treur possede une echelle graduée.

5-2-2 - Ces dispositifs de réglage doivent étre facilement acces-
sibles.

5-2-3 - 1! pparbll enregistreur doit &tre muni d'un dlsp051t1f de
remise a 1’heure du support de diasgramme.

6 - Notice remise a l'utlllsateur.

- S - A D B T - W S S

La notice remise & l'utilisateur, rédigée en langue.-frangaise, doit
comporter au moins les indications suivantes :

- schémas et plans d'installation,
- conditions d'exploitation,
- recommandations pour l'entretien,

- périodicité de vérification permettant de garentir la
précision de l'zppareil. .
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