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1. INTRODUCTION

les éthylométres destinés a mesurer la concentration d'alcool
ethyllque dans l'air alvéolaire explre en application du code de la route
ou du code des débits de boissons et des mesures de lutte contre
1'alcoolisme sont soumis au controle de 1'Etat.

Les textes applicables sont les suivants :

- dderet n° B85-1519 du 31 décembre 1985 réglementant la catégorie
d'lnstruments destinés a mesurer la concentration d'alcool dans
1'air expiré (J.0. du 7 janvier 1986),

. - arrété du 31 décembre 1985 relatif a la construction, la vérifica-
tion et 1l'utilisation des éthylometres (J.0. du 7 janvier 1986),

- arrété du 31 décembre 1985 établissant une liste de substances sus-
ceptibles d'influer sur la mesurg de la concentration d'alcool éthy-
lique dans l1l'air expiré, et fixant leur limite maximale d'influence
positive (J.0. du 7 janvier 1986),

- norme NF X 20-701 : Ethylometres (septembre 1985).

Le décret pre01te preV01t que les essals de la verlflcatlon primitive
des instruments neufs ou réparés peuvent etre effectués soit par des
laboratoires agréés par le ministre chargé de 1'industrie, soit par
assurance de la quallte dans les locaux du fabrlcant ou de son représen-
tant, sous le controle des agents des directions reglonales de 1'industrie
et de la recherche.

La vérification périodique est effectuée par des laboratoires agréés a
cet effet par le ministre charge de 1'industrie.

La présente circulaire décrit, d'une part, les modalités de demande
d'agrément des laboratoires ou d' approbatlon des méthodes et moyens mls en
oeuvre par le fabricant ou son representant pour assurer la quallte des
instruments fabrlques et d'autre part les operatlons a effectuer par ces
organlsmes lors des operatlons de vérification primitive ou de vérification
périodique.



5. PROCEDURE D'AGREMENT OU D'APPROBATION DES METHODES ET MOYENS MIS EN
GEUVRE PAR LE FABRICANT OU SON REPRESENTANT POUR ASSURER LA QUALITE DES

INSTRUMENTS

2.1

Présentation de la demande

2.1.1. Demande présentée par un laboratoire

Le laboratoire qul souhaite obtenir 1° agrement pour effectuer la verl—
fication prlmltlve ou périodique des éthylometres doit faire parvenir a la
direction régionale de 1' 1ndustr1e et de la recherche (DRIR) de la région
dans laquelle il est implanté un dossier comprenant, en double exemplaire :

C

la demande 51gnee, 1nd1quant pour quel type de vérification (prlml—
tive ou périodique) l'agrement est demandé, cette demande étant
adressée au ministre charge de 1l'industrie,

les statuts du laboratoire,

le nom et la qualification du responsable et des personnes suscepti-
bles d'effectuer les essais, :

la description des equlpements et des procédures de oontrole, de
mesure ou d'essais utlllses pour vérifier les qualités métrologiques
des instruments, en preclsant les modalités de raccordement aux
étalons et s'il s'agit de moyens d'étalonnage voyageurs,

une déclaration d'indépendance du laboratoire vis-a —v1s de tout
fabricant, importateur, vendeur ‘ou réparateur d'éthylometres,

pour les laborat01res susoeptlbles d'effectuer quelques opérations
a’ entretlen sur les ethylometres notamment le calibrage, une copie
de la décision d'attrlbutlon de marque d'ldentlflcatlon visée par le
commissaire de la Republlque et la liste de ces operatlons.

2.1.2. Demande présentée par un fabricant (ou son représentant)

ette demande ne peut concerner que la vérification primitive.

Le fabricant qul estime posseder les méthodes et moyens permettant

d'assur

er la quallte des ethylometres qu'il fabrique, et qui souhaite

effectuer les essais de la vérification dans ses locaux, doit faire parvenlr
a la dlrectlon régionale de 1'industrie et de la recherche de la region ou
est 1mplante le service de controdle quallte de la société, un dossier
comprenant les documents suivants, en double exemplaire :

la demande signde, adressée au ministre chargé de 1'industrie,

une copie de la décision d'attrlbutlon de marque d'identification
visée par le commissaire de la République,

- la description détaillée des méthodes de fabrication,



- la description des principaux moyens industriels de fabrication,

- la description des equlpements et des procedures de controdle, de
mesure ou d'essal propres a garantir les qualltes netrologlques des
instruments (en particulier le plan et les methodes d'étalonnage des
équipements de mesure et d'essais utilisés dans le processus de
fabrication ou a ltoccasion des contrdles), en indiquant s'il
s'agit de moyens d'étalonnage voyageurs,

- la description des procédures d'examen des instruments refuses en
cours ou en fin de fabrication, pour déterminer la validité du refus

et la cause des défauts, ainsi qu'une description des modalités de
retouche,

- 1l'organigramme nominatif sur l'organlsatlon de l'entreprise mettant
en relief la fonction qualité et contrdle,

- 1la descrlptlon des procedures de controle de réception des matieres

premiéres ou des piéces détachées utilisées pour la fabrication de
1'instrument,

- la declaratlon de sa productlon moyenne, annuelle et, le cas échéant,
le taux d'ethylometres refusés les années precedentes par les labo-
ratoires agrées,

- une lettre dans laquelle le fabricant s'engage a communiquer a

l'agent de 1l'Etat chargé du contrdle tout document comptable, en
rapport avec la production des ethylometres.

2.2. Critéres d'agrément ou d'approbation

Les exigences suivantes sont données a titre indicatif. Leur liste est
non exhaustive.

les moyens d'etalonnage destinés a la vérification des instruments
doivent étre conformes aux spe01flcatlons de 1l'annexe 1.

Ils doivent faire l'objet d'une étude, comprenant un etalonnage, par
le Laboratoire national d'essais (LNE) avant que la de0131on prévue au § 2
ci-dessous ne soit prononcée. Cette dtude est effectuée aux frais du
demandeur de 1'agrément ou de 1'approbation.

La direction régionale de l'1ndustr1e et de la recherche et le service
d'action régionale pour la sécurité et la compet1t1v1te industrielles
doivent étre tenus informés par le demandeur, suffisamment a l'avance, des
jours retenus pour cette étude.



Dans le cas d'une demande formulée par un fabricant (ou son represen-
tant), celui-ci doit avoir pris connaissance des normes AFNOR relatlves ala-
qualité. Une liste non exhaustive de ces normes est jointe a la présente
circulaire. (annexe 4).

2.3. Décision

La décision d'agrement ou d'approbatlon est prononcee par le ministre
chargé de 1'industrie. Elle est prononcée pour une durée de deux ans
renouvelable par tacite reconduction.

3. EXECUTION DES OPERATIONS DE VERIFICATION

3.1 Cas des laboratoires agréés

Les laboratoires peuvent étre agrées pour effectuer les opérations de
verlflcatlon primitive ou de vérification périodique. Ils doivent effectuer
ces opérations conformément aux dlSpOSltlonS du present paragraphe et de
1'article 11 du premier arrété du 31 décembre 1985 précité.

Les laboratoires ne peuvent vérifier que les instruments au sujet des-
quels ils possedent une documentatlon suffisante, notamment une copie de la
décision d'approbatlon de modele et des documents qui lui sont annexés.

Les oond;tions d'essais qe la norme NF,X 20-T701 sont applicables, sauf
indications speciales mentionnees dans la presente circulaire.

3.1.1. Vérification primitive des instruments neufs

I1 convient tout d'abord de s'assurer que 1'instrument vérifie 1les
dispositions concernant :

- la présomption de conformité au modéle approuvé (examen visuel), (1)
- la conformité aux indications contenues dans le carnet métrologique,
- les inscriptions réglementaires.

3.1.1.1. Etalonnage dans les conditions de référence

Dix mesures sont réalisées, pour chacune des 5 concentrations d'essais
choisies parmi les T prevues au paragraphe 5.3.1 de la norme :

0 mg/l, 0,2 mg/l, 0,4 mg/1, 0,7 ou 0,95 (2) mg/1, 1,5 ou 2,5 (2) mg/1.

111 est rappelé que la conformité au modéle approuvé est certifiée par le
fabricant (ou son representant) par l'apposition sur 1l'instrument de sa
marque d'identification.

2Utiliser en alternance l'une ou l'autre de ces deux concentrations suivant

Tea inatrimenta.



Lorsque les vérifications antérieures ont.mis en évidence la bonne
fidélité des 1nstruments, la direction reglonale de 1'industrie et de la
recherche peut ramener a cing le nombre de mesures a chaque concentration.

3.1.1.2. Influence des variations des parametres caractérisant
les gaz d'essals.

A la concentratlon egale a 0,4 mg/1l, 5 mesures sont effectuées, pour
chaque valeur des parametres étudiés (20 mesures en tout) :

- variation du volume délivré : essai a 1,5 1 et 4,5 1 (paragraphe
6.1.1 de la norme),

- variation de la durée d'expiration : essai avec une durée totale
d'injection de 15 s et un palier de 6 s (paragraphe 6.1.2 de la
norme )

- variation de la durée du palier : essai avec un palier de 1,5 s
(paragraphe 6.1.3 de la norme).

3.1.1.3. Autres essais

A la demande de la direction reglonale de 1'industrie et de 1la
recherche d'autres essais peuvent etre effectudés afin de vérifier la
conformité des instruments aux textes reglementalres

Pour certains modeles, la liste des essais prevus aux paragraphes
3.1.1.1 et 3.1.1.2 de 1la présente circulaire peut 8tre systématiquement
completee, par deczslon du chef du service d'action régionale pour la
sécurité et la compet1t1v1te industrielles.

3.1.1.4 Résultats

Les résultats des mesurages doivent étre exprimés en mg/l et relevés
avec trois chiffres significatifs apres la virgule.

Ils sont con51gnes sur des fiches de controle dont les modeles sont
Jjoints a 1la presente circulaire. L'annexe 2 précise les regles d'interpré-
tation des résultats.



Le cas échéant, les résultats des autres essals effectués, ainsi que
les observations éventuelles, doivent étre consignés dans des fiches sup-
plémentaires, si nécessaire.

Lorsque l'ethylometre satisfait les spécifications, le resultat du
controle est con51gne dans le carnet netrologlque et la v1gnette prévue a
1'article 10 du dderet du 31 décembre 1985 précité est apposée.

3.1.2. Vérification périodique et vérification primitive aprés rajus-
Lement

Vingt mesures sont effectuees, avec un nombre minimal de cing mesures
3 la concentration égale a 0,4 mg/1.

les concentrations d'essais sont celles mentionnées au § 3.1.1.1
ci-dessus.

Chagque mesure est effectuée au choix, soit dans les conditions de
référence, soit dans 1l'une des conditions spec1f1ees au § 3.1.1.2 ci-dessus
(pour toutes les concentratlons)

Lorsqu'un résultat présente une errewr dont la valeur absolue est
supérieure aux 2/3 de la valeur absolue de l'erreur maximale toleree (emt),
la mesure doit eétre repetee ; les mesures repetees sont comptees parmi les
v1ngt necessalres. I1 est rappele que les emt applicables 1lors de 1la
verlflcatlon périodique sont fixées par le décret du 31 décembre 1985
pre01te et que les emt appllcables 1ors de la vérification primitive
(instruments neufs ou rajustés) sont fixées dans la norme NF X 20-701.

Si nécessaire, d'autres essais ou 1nvest1gat10ns destinés a démontrer
que l'mstrument a gardé ses car'acter'lsthues réglementaires peuvent étre
effectués a la demande de la direction régionale de 1'industrie et de la
recherche, par exemple dans le cas d'un ragustement ayant nécessité le rem-
placement de certains composants.

Pour certalns modeles, la liste des essais peut etre systemathuement
completee par dec151on du chef du service d'action régionale pour la
sécurité et la compet1t1v1te industrielles.

Les résultats des essais doivent &étre exprimés en mg/l et relevés
avec trois chiffres significatifs apres la virgule.

. Ils sont consignés sur une fiche de contrdle dont un modéle est joint
a la presente circulaire.

L'instrument ne peut étre ancepte que si tous les résultats
respectent les erreurs maximales tolérées.

Le resultat du controle est con31gné dans le carnet métrologlque et,
le cas echeant la v1gnette prévue a 1l'article 10 du décret du 31 decembre
1985 précitée est apposée.



3.2. Cas des fabricants

Le fabricant (ou son représentant) ne peut &tre autorisé a effectuer
les essals de 1la 'verlflcatlon primitive que sur des Iinstruments de sa
marque. Sous cette réserve et de ce qui suit, 11 est soumis aux memes
obligations que celles incombant aux laboratoires.

Une décision du commissaire de la Republlque peut adapter les essais
de verlflcatlon primitive ci-dessus mentionnés en fonction des méthodes
utilisées par le fabricant pour assurer la qualité des instruments lors de
leur fabrication (article 9 du ler arrété du 31 décembre 1985 pre01te)
Cette de0151on est prise apres av1s du chef du service d'action régionale
pour la sécurité et la compétitivité industrielles.

Le fabricant (ou son représentant) doit fabriquer et contrdler les
éthylometres selon les methodes définies dans le dossier fourni lors de la
demande d'approbation des méthodes et moyens.

La conformité au modéle approuvé est certifiée par le fabricant par
1'apposition de sa marque d'identification sur 1l'instrument (art. 6 du dé-
cret du 31 décembre précité).

Seules les personnes chargées du contrdle, désignées lors de la deman-
de d'approbation des méthodes et moyens, peuvent effectuer le controdle.

lLe fabricant (ou son représentant) doit remplir et tenir a 1la
disposition de l'agent de 1'Etat un reglstre 1nd1quant notamment la
production d'ethylometres et la quantlte d'ethylometres vérifiés.

4, MOYENS D'ETALONNAGE

4.1. Généralités

Les moyens d'essais doivent &tre utilisés conformément aux
dispositions de l'annexe 1.

Ils doivent faire 1l'objet d'une étude, comprenant un étalonnage, par
le LNE au moins deux fois par an. Toutefois, compte tenu des observations
anterleures, le directeur régional de l'industrie et de la recherche peut
étendre la perlodlclte 3 un an. Cette étude est effectuée a la diligence et
aux frais du détenteur des moyens d'essais.

Le détentgur doit informer suffisamment & l'avance la DRIR des jours
retenus pour l'etude.

Conformément au 1° de 1l'article 11 du premier arrété précité les
moyens d'essais doivent etre soumis a un examen de la DRIR au moins une fois
par an.

le détenteur doit fournir aux agents de la direction régionale de
1'industrie et de la recherche tout document (y compris les documents
comptables) relatif aux études du banc par le LNE et aux approvisionnements
en solutions hydroalcooliques (voir amnexe 1).

4,2. Cas pahtioulier des moyens d'étalonnage voyageurs :

Les moyens d'étalonnage voyageurs doivent é&tre clalrement identifiés
de fagon indé1ébile, par exemple & l'aide d'une plague fixée par des rivets
susceptibles de recevoir une marque de 1'Etat.
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Ils doivent étre accompagnés en permanence d'un reglstre portant les
références de ces moyens, y compris lorsqu'ils sont utilisés a l'exterleur
des locaux du détenteur des moyens d'essais. Le registre doit étre presente
a chacun des passages des agents de la DRIR dans les locaux du détenteur.
Lorsque ces moyens d'étalonnage sont Juges corrects, ces agents le
mentionnent sur le registre.

Le nom des personnes susceptibles d! utlllser ces moyens doit flgurer
sur le registre. La liste de ces personnes est visée par la DRIR compétente.

Des moyens d'étalonnage ne peuvent etre utlllses pour effectuer des
operatlons de vérifications primitive ou perlodlque a 1'extérieur des locaux
d'un laboratoire ou d'un fabricant (ou de son représentant) que lorsque :

- ces moyens sont soumls a la survelllance prévue a l'article 8 du dé-
cret du 31 décembre pre01te et utilisés par une persomne figurant sur
la liste ci-dessus definie,

- le registre susmentionné a été visé par un agent de la DRIR
competente depuis moins d'un mois.

Chaque fois que des moyens d' etalonnage voyageurs sont utilisés a
1'extérieur des locaux (pour effectuer des verlflcatlons ou non), mention
doit en étre portee sur le registre, en précisant la nature de
l'utlllsatlon Ils ne peuvent étre utlllses pour des vérifications a
l‘lnterleur de 1ocaux plus de 3 mois aprés la date a laguelle 1ls ont ete
v1ses pour la derniére fois par un agent de la DRIR, s'ils ont été utilisés
a l'exterleur des locaux aprés cette date. Ils doivent alors faire 1'objet
d'une étude par le LNE.

Sauf derogatlon spe01a1e accordée par le mlnlstre charge de
1'industrie, la vérification perlodlque ne peut s'effectuer a l'extérieur
des locaux d'un laboratoire a l'aide de moyens d'étalonnage exclusivement
utilisés pour des opérations de vérification périodique.

5. CAS DES INSTRUMENTS REPARES

Au sens du décret et du premier arrété du 31 décembre 1985
précités,par instrument réparé, on entend instrument rajusté (décret du 30
novembre 1944 portant reglement d'administration publique en ce qui concerne
le controle des instruments de mesure).
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I1 est donc p0551ble de remettre en service un 1nstrument ayant subi
une intervention n ayant pas porté sur des elements susceptibles
d'influencer les qualltes métrologiques, conformément a l'un des deux cas
suivants :

19) Le fabricant ou 1mportateur a €tabli une llste d'opérations ne
dornant pas lieu a verlflcatlon primitive ultérieure.
Cette liste doit étre deposee au service d'action régionale pour
la séeurité et la compétitivité industrielles et avoir regu le
visa de ce service.
Dans ce cas, 1l'organisme ayant effectué l'operatlon porte sur le
carnet métrologique l'1nt1tule exact de cette operatlon, tel qu'il
flgure sur la llste prevue c¢i-dessus, aocompagne de la mention
"opération dispensée de présentation ultérieure a la vérification
primitive".

29) Il n'existe pas de liste visée ou l'opération ne figure pas sur
une telle liste.
L'autorisation doit é&tre sollicitée auprés de la DRIR dans
laquelle se trouve l'organisme ayant effectué l'operatlon En cas
d'accord, cet organisme porte s le carnet metrologlque la
mention “opération dlspensee de présentation ultériewre a la
vérification primitive" et fait alors viser le carnet métrologique
par la DRIR.

Dans tous les autres cas, toute intervention sur un instrument doit
étre considérée comme un rajustement et suivie d'une verification primitive
avant remise en service.

I1 est rappelé que les reparateurs doivent posséder une marque
d'identification attribuée par le commissaire de la République.

A 1'issue de toute intervention, l'organisme intervenant doit,si
nécessaire, restaurer les dispositifs de scellement et apposer sa marque
sur ceux-ci. Il doit consigner la nature de 1l'intervention dans le carnet
métrologique, méme si celle-ci ne constitue pas un rajustement.

Les laboratoires agrees ne peuvent 1nterven1r sur les instruments que
dans la llmlte d'une liste d'operatlons visée par le ministre charge de
1'industrie, établie par modele d'lnstrument et en accord avec le fabricant
(ou son representant)

La verlflcatlon ne peut s effectuer en dehors des 1locaux d'un
laborat01re agréé ou d'un fabrlcant (ou de son representant) que si les
moyens 4! étalonnage ont été agrees ou approuves a cet effet et sont
conformes aux dispositions du paragraphe U4 ci-dessus.

Les instruments repares, presentes a la vérification prlmltlve, ne
font pas l'obJet des prélevements prévus a l'article 8 du décret du 31
décembre 1985 précité.
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6 - SURVEILLANCE

6.1. Généralités

La surveillance des laboratoires agréés ou des methodes et moyens
d'essais des fabricants (ou leur représentant) est exercée par la DRIR.

L'agent de 1'Etat charge du contrdle des instruments de mesure doit
avoir a tout moment libre acces a tous les lieux et emplacements concernés
par la fabrlcatlon, 1le reglage, le stockage ou la vérification des
instruments, sous reserve de respecter les régles internes de 1' entreprlse
relatives a la sécurité du travall. Dans le cas de la vérification
primitive, il doit avoir la p0531b111te de faire effectuer des prelevements
swr les produits finis et de faire comparer, par des essais approprles,
leurs performances aux résultats annonces par le fabrlcant ou son
représentant, ou de vérifier la conformité au modéle approuvé.

Pour faciliter la surveillance, l'organisme doit prévenir en temps
opportun la DRIR competente :

- du Jjour auquel seront effectuees des opérations de verlflcatlon
lorsque celles-ci sont ef ffectuées dans les locaux mentionnés dans le
dossier de demande d'approbation,

- du jour, de l'heure et du lieu auxquels seront effectuees ces opéra-
tions lorsque celles-ci sont effectuées hors de ces locaux, a l'aide de
moyens d'étalonnage voyageurs.

La direction régionale de 1'industrie et de la recherche compétente
est, selon le cas, s0it celle de la reglon ou se trouvent 1les locaux
susmentionnés, soit celle de la reglon ou doivent avoir lieu les operatlons
hors de ces locaux.

La direction reglonale de 1'industrie et de 1la recherche et
1'organisme conviennent du délai pendant lequel les instruments vérifiés
dans 1les locaux de l'organlsme sont nﬁlntenus a la dlSpOSltlon de cette
direction, apres que les résultats de cette vérification ont été notés sur
les fiches de contrdle et dans le carnet métrologique. Ce délai ne doit pas
excéder une semaine pour la vérification primitive et trois heures pour la
vérification périodique.

Dans le cas de la vérification primitive, le délai peut &tre différent
pour les instruments neufs et les instruments repares.

A la demande des agents de la DRIR, l'organlsme doit refaire oertalns
essais sur des 1nstruments déja vérifiés, ou, a défaut, permettre a ces
agents de procéder a ces essais avec les moyens de 1l'organisme.

6.2. Prélévements des éthylometres en vue des essais au LNE -

Indépendamment des instruments sur lesquels la DRIR procede a des
1nvest1gatlons elle-meme pour s'assurer notamment de la conformité au modele
approuvé, conformément a 1l'article 8 du décret n° 85-1519 du 31 décembre
1985, la surveillance de la qualité des moyens d'essais des laborat01res
agréés et des moyens de fabrication et d'essais des fabrlcants d'éthylome-
fres comporte des prelevements d'instruments neufs ayant déja fait 1'objet
des essais de la vérification primitive. L'effectif annuel de ces
instruments ne doit pas exceder 4% du nombre d'instruments neufs vérifiés,
avec un nombre minimal de 2 par an. Cet effectif peut varier en fonction des
observations de la direction régionale de 1'industrie et de la recherche et
des résultats observés au LNE.
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Les instruments sont preleves a 1l'initiative de la DRIR et sont
envoyes au LNE. Ils sont emballés par l'organlsme charge de la vérification,
en presenoe d'un agent de la direction reglonale de 1'industrie et de 1la
recherche. Les emballages sont fournis par l'organisme. Des dlsp051t1fs de
scellement doivent étre prevus sur ces emballages ; les scellés sont apposés
par l'agent de la direction régionale de 1'industrie et de la recherche. Ils
sont expedles au LNE par les soins de l'organisme chez qui les prélevements
sont effectués.

Les essais a effectuer par le LNE sont choisis par la DRIR parmi ceux
prévus par la norme NF X 20-701.

6.3. Sanctions

L'agrément des moyens d'essais du laboratoires ou 1' approbatlon des
méthodes et moyens de production du fabricant (ou de son représentant)
peuvent étre suspendus ou retirés par le ministre charge de l'lndustrle dans
les conditions définies & l'article 15 du premier arrété du 31 décembre 1985
susmentionné.

6.4. Cas particulier du LNE

la surveillance du Laboratoire nationgl d'qssais est exercée par le
service d'action régionale pour la securite et la competitivite
industrielles.

lorsque des instruments sont presentes a la vérification prlmltlve au
LNE, ce laborat01re en informe aussitdt le service d'action régionale pour
la sécurité et la compet1t1v1te 1ndustr1elles qui indique s'il y a lleu ou
non d'effectuer des essais complementalres Le service d'action régionale
pour la sécurité et la compet1t1v1te industrielles doit confirmer sa demande
par écrit. Les essais sont a la charge du fabricant ou de son représentant.

Les résultats de ces essals sont expedles par le LNE au serv1ce
d'action reglonale pour la sécurité et la compétivite industrielles et a la
direction régionale de 1'industrie et de la recherche de la région ou se
trouve le fabricant (ou son représentant).

Pour le ministre et par delegatlon :
Par empechement du directeur général
de 1l'industrie :

1'ingénieur général des mines,

A. OST,



ANNEXE 1

DESCRIPTIF DES BANCS D'ESSAIS DE VERIFICATION

I MOYENS D'ETALONNAGE

1.1. Réalisation

Le banc d'essais doit permettre de réaliser tous les
essais mentionnés dans la présente circulaire.

Les schémas ci-joints donnent des exemples de principes
susceptibles de donner satisfaction. D'autres solutions peuvent
&tre adoptées, mais il est conseillé d'en référer au service
d'action régionale pour la sécurité et la compétitivité
industrielles au préalable.

Des plans constituant un exemple de réalisation peuvent
étre consultés auprés des services du délégué interministériel &
la sécurité routiére, 208, rue Raymond Losserand, 75014 PARIS.

Quelle que soit la solution choisie, les éléments
composant le banc d'essais doivent garantir, pour chagque
condition d'essai :

- un écart-type inférieur a 0,5 % en valeur relative,
avec un minimum égal a 0,002 mg/1,

- une dérive inférieure a 1,5 % en valeur relative,
avec un minimum égal a 0,006 mg/l, entre deux études
réalisées par le LNE.

Le banc d'essais doit comporter des dispositifs de
-contrble des pressions et des températures, les capteurs étant

placés en des points garantissant le respect des caractéristiques
mentionnées ci-dessus.

Le nombre de barboteurs dans lesquels le gaz se charge
en alcool doit é&tre au moins égal a deux (placés en série).
Chaque concentration d'essai doit correspondre & une buse sonique
qui lui est propre, excepté pour générer la concentration égale 2

2,5 mg/l. Hormis ce cas, le débit gazeux alcoolisé provenant d'un

organe déprimogéne ne peut étre combiné gu'avec celui ayant une
concentration nulle en alcool.
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L'analyseur de gaz incorporé au banc d'essais doit étre
accompagné de moyens de calibrage gui lui sont propres, par
exemple une bouteille de gaz sous pression, ou mieux, un
dispositif de génération de gaz par barbotage. Dans le premier
cas, il faut tenir compte des variations de la pression ambiante,
et dans le second cas, de la température du bain.

Les études réalisées par le LNE et les examens
effectuds par la DRIR peuvent conclure a la nécessité de modifier
les moyens d'étalonnage, notamment de modifier ou d'ajouter des
dispositifs de contrdle.

1.2. Principe

Pour de plus amples renseignements, on pourra, par
exemple, se reporter a la norme NF X 20-210 : Analyse des gaz -
Méthode de préparation dynamique de mélanges de gaz pour
étalonnage par orifices avec écoulement sonique.

Pour une pression donnée P, en amont d‘un organe
déprimogéne (diaphragme, buse, tuyer&...), une pression P, en
aval, des conditions de construction respectées et un rapport
P,/P., plus grand gu'une valeur de l'ordre de 2, le
débif-masse Om d'un gaz a la sortie d'un tel organe est donné par
la formule :

P
1
QOm = K ———
T/z
avec :
K : constante dépendant des conditions de construction

et de la nature du gaz,
T : température absolue du gaz en amont.

Pour une buse, si P, et T sont maintenus constants,
le débit est donc constant. S1I ces paramétres ont des valeurs
communes pour toutes les buses, la combinaison des débits
provenant d'une part de la buse Bl (voir schéma) et, d'autre
part, d'une des buses B2 a B7 fournit un gaz dont la
concentration est constante, guelles gue soient la valeur de la
température et la valeur de la pression, a condition gue cette
derniére soit supérieure a la valeur critique.

1.3. Solutions hydroalcooligues

Les solutions hydroalcooliques sont élaborées et
fournies par le LNE. Leur concentration en alcool détermine la
concentration des gaz étalons. :

Les moyens d'essais doivent étre congus de fagon gque
les manipulations nécessaires a l'approvisionnement en solution
n‘altérent pas leur composition.



1.4. Utilisation des moyens d'étalonnage

Les études réalisées par le LNE permettent de définir
les conditions d'utilisation propres a chague banc d'essais, en
particulier :

- les conditions a observer pour gue la concentration
d'un gaz a la sortie du banc d'essais soit connue
avec une exactitude suffisante, par exemple, le
nombre d'expirations a effectuer a vide lorsque l'on
change de concentration,

- les regles de remplacement des éléments ou produits
consommables tels les filtres ou les solutions
hydroalcooligues.

Pour chaque condition d'essai, la concentration en
alcool d'un gaz étalon généré par le banc d'essais est celle
figurant sur le certificat d'étalonnage délivré par le LNE. Cette
valeur constitue la valeur vraie de la concentration en alcool du
gaz étalon permettant le calcul des erreurs des indications
délivrées par les éthylometres.

NOTE IMPORTANTE : lorsdque le gaz porteur ne contient pas de
dioxyde de carbone {(ou lorsque le titre volumigue en CO2 est
différent de 5 %) la valeur vraie figurant sur le certificat
d'étalonnage en tient compte. Il n'y a donc pas de correction a
apporter & ce propos.

1.5. Sécurités

Le banc d'essais doit étre équipé de dispositifs de
sécurité interdisant de délivrer des gaz étalons lorsque les
conditions nécessaires au respect des caractéristiques spécifides
au paragraphe 1.1 de la présente annexe ne sont pas respectées,
‘notamment pour ce qul concerne les pressions et les températures
contrdlées.

II REGISTRE D'ETALONNAGE

Un registre doit accompagner tout banc d'essais.

Dans ce registre doivent figurer les conditions
particulieres d'utilisation définies au paragraphe 1.4 de la
présente annexe.

Les éléments permettant d'apprécier si ces conditions
d'utilisation sont respectées doivent y &tre consignés, ainsi que
la liste des instruments vérifids et en général tout élément
demandé par le service d'action régionale pour la sécurité et la
compétitivité industrielles ou la direction régionale de
1'industrie et de la recherche.

Pour les moyens d'étalonnage voyageurs, ce registre
ainsi que celui mentionné au paragraphe 4.2 de la présente
circulaire peuvent ne faire qu'un. Toutefois, dans ce cas, une
copie des divers éléments ci-dessus mentionnés doit &tre

maintenue & la disposition de la DRIR dans les locaux de
l'organisme détenteur.
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LEGENDE DU SCHEMA DE PRINCIPE -

Manometre.

Filtre

Buse sonique (une par concentration)
Electrovanne

Humidificateur

Régulateur de température

Calorifuge

Dispositif de barbotage (voir schémas)

Electrovanne de remplissage du soufflet
(fermée a l'expiration)

Electrovanne ouverte a l'expiration
Scufflet

Volume mort ( permet 1l'évolution exponentielle de 1l=z
concentration au cours de l'expiration )

Clapet antiretour
Lame élastique
Vérin

Limiteur de fuite.



DISPOSITIF DE BARBOTAGE

ler exemple de réalisation
Air humide a 34°C
de concentration nulle

Air provenant des
buses 2 & 7

i pi
. ® .
calorifuge +

Dispositif de
contrdle de
température (34°C

NANNNNN

Réservoir de

solution
Bain régulé oo hydroalcooli-
gue
en température
Solution hydroalcocligue Solution hydroalcoolique renouvel-
rencuvellée pédiodiguement lée a partir du réservoir
Pl et P2 pompes de débit identigue (de l’'ordre de 0,33 1/h)
2éme exemple de réalisation
Air humide a 34°C
de concentration nulle
- ———
%%
Dispositif de a4 .
—— Calorifuge
- %%
contréle de /?1
température C;/*
{ 34°C ) Air pro-
: vegént
des Buses
]\ , 247
i
o . . o o °
Bain régulé 8 ° o
en température

\!// Solution hydrocalcooligue-

e renouvellée périodiguement.




ANNEXE 2

INTERPRETATION DES RESULTATS
EN VERIFICATION PRIMITIVE ET FICHES DE CONTROLE

Pour étre acceptes a la verlflcatlon prlmltlve, les instruments
doivent satisfaire aux conditions necessaires ci-apres.

Le calcul de la moyenne prevu sur les fiches de contrdle peut étre
utilis€ pour un traitement statistique des résultats.

1) Erreur maximale toléree

Chaque indication individuelle doit respecter les erreurs maximales
tolérees definies dans la norme pre01tee

L'erreur e d'une indication d'un instrument est donnee par la formule :
e = ¢ lue - c vraile
avec :

¢ lue : indication délivreée par 1'instrument
¢ vraie : valeur vraie de 1l'etalon.

2) Ecart-type (pour les instruments neufs uniquement)

Pour chaque essai (en principe 9) la valeur maximale toleree de
1'écart-type specifiee par la norme préciteée doit étre respectee.

L'eécart-type doit donc satisfaire 2 la condition suivante

s ¢ T \[x20,9
n-1

n : nombre de resultats observes lors d'un essai

X2 0,95 : fractile de la loi de X2 pour une probabilité d'acceptation
de 0,95, a n - 1 degres de liberte,

s : estimation de 1l'eécart-type ou ecart-type experimental,

T : valeur maximale tolérée de 1'écart-type specifiée par 1la
norme,

- pour n = 10, X2 0,95 = 16,919 & 9 degrés de liberté, soit :
S <1’371G—
- pour n = 5, X2 0,95 = 9,488 & Y4 degrés de liberte, soit :

]
”N

1,540 O



3) Tableau recapitulatif

Le tableau ci-joint donne les valeurs maximales tolerees pour les er-
reurs (en valeur absolue, colonne 2) et l'écart-type experimental (colonnes
3 ou 4) en verification primitive aux diverses concentrations theorlques
d'essai.

I1 donne egalement aux colonnes 5, 6 ou 7 les valeurs a retrancher

ou a ajouter 3 ces valeurs maximales pour un ecart de 0,01 mg/l entre la
valeur theéorigue et la valeur effective de la concentration d'essai.

) La regle d'arrondissage definie par la norme NF X 20-701 est rap-
pelee :
"les erreurs maximales tolérées sont arrondies & la valeur entiére d'échelon
de vérification la plus proche. En cas d'egalite absolue entre les deux
bornes, on prendra la valeur inferieure.

Les erreurs presentees par les instruments peuvent étre supérieures de un
échelon de verification aux erreurs maximales tolerdes."

L'échelon de verification est egal a 0,001 mg/l.

Pour 1'écart-type on pourra arrondir au dix-milliéme supérieur.
Exemple d'application :

On effectue 10 mesures a ﬁne concentration C egale a 0,65 mg/l.

Le tableau donne:

.Pour l'erreur maximale tolerée (e.m.t.) :

e.m.t. (brute) = + (0,0350 - 5 x 0,0005) = + 0,032 50 mg/1.

Cette valeur doit étre arrondie a :

e.m.t. = + 0,032 mg/1

L'instrument peut étre accepte si le resultat R est tel que :

C - (le.m.t.! +0,001) (RZKC+ (le.m.t.] + 0,001)

~ Soit
0,617 mg/1 € R < 0,683 mg/1
.Pour la valeur maximale de l'écart—type experimental :

s (brute) = 0,014 40 - 5 x 0,000 206 = 0,013 37 mg/1



Cette valeur peut étre arrondie a :
s = 0,013 4 mg/1

) L'application de la formule s = 1,371 7 donne evidemment le méme
résultat avec G = 0,65 x 0,015 mg/1.



Valeurs maximales tolérées pour les erreurs et 1'écart-type expérimental en

VERIFICATION PRIMITIVE

Les valeurs ci-dessous sont exprimées en mg/1

ecart-type expér@mental maximal

.
.

variation des valeurs ci-contre pour une variation de

tolére (s) e v 0,010mg/1 de la concentration ,
Concentration Erreur maximale pour 10 mesures pour 5 mesures : Erreur @agimale : s pour 10 mesures : s pour 5 mesures :
tolérée tolérée :
(1) (2) (3) (4) (5) (6)*% (7)*x
0 a 0,400 0,020 0,008 2 0,009 2 - - -

0,400 0,020 0 0,008 23 0,009 24 0,000 5 0,000 20¢ 0,000 234
0,700 0,035 0 0,014 40 0,016 17 0,000 5 : 0,000 20¢ 0,000 234
0, 950% 0,047 5 0,019 54 : 0,021 94 0,000 5 0,000 20g 0,000 234
1,500 0,150 0 0,061 69 : 0,069 30 : 0,001 O 0,000 414 0,000 465
2,500 0,500 O 0,205 65 : 0,231 00 0,002 0O 0,000 823 0,000 92y

La concentration d'essai effective doit étre au plus égale a 1 mg/l.

¥ T1 peut 8tre nécessaire de prendre en considération le 6éme chiffre aprés la virgule pour des variations trés supérieures a 0,01 mg/l.



- Date :

. Température ambiante :

Nom de l'opérateur :

ETALONNAGE DES INSTRUMENTS NEUFS EN VERIFICATION PRIMITIVE

- Marque et type de l'instrument :

- N° de série :

Les valeurs ci-dessous sont exprimées en mg/l

:Concentration

Ecart-type

: Moyenmne des

Concentration Résultats observés (5 Erreurs Erreur Ecart-type :
theorique vraie ou 10) (souligger les : extremes max%mgle : expérimental : expérimental : résultats
: : valeurs extremes) - mini toleree : maximal : observeés
: - maxi : :  toléré :
0 : : :
0,2 : : : :
0,4 :
0,7 ou 0,95 :

1,5 ou 2,5




INFLUENCE DES VARIATIONS DES PARAMETRES CARACTERISANT LES GAZ D'ESSAIS EN VERIFICATION PRIMITIVE

(Pour les instruments neufs)

Date : - Marque et type de 1l'instrument :

Température ambiante : - N° de série

Nom de l'opérateur :

Sauf indication contraire, les valeurs ci-dessous sont exprimées en mg/l

. :Concentration : Résultats observés (5) : Erreurs :  Erreur : Ecart-type Ecart-type :Moyenne de 5
Parametre : vraie : (souligner les valeurs :  extrémes : maximale : expérimental : expérimental : résultats
: extremes minimale et : - mini : toleree maximal observés
: : maximale) : - maxi : toléré :
vglume’ :
delivre : : : : : : :
1,61 : : : : : :
volumel : : .
delivre : :
4,51
durée : : : : : :
d'expiration : : H H : :
‘]58 - - . . .
durée : : : :
palier : : : : : :

1,5 s




ETALONNAGE LORS DE LA VERIFICATION PERIODIQUE - VERIFICATION PRIMITIVE APRES RAJUSTEMENT

(rayer la mention inutile)

Date et heure :
Temperature ambiante :

Nom de 1'opérateur :

Les valeurs ci-dessous sont exprimées en mg/l

-~ Marque et type de l'instrument :

- N° de série :

concen- § concen- : e.m.t.
tration :tration
theori- : vraie

e.m.t.
x 2
3

volume 1,5 1

volume 3 1

:résultat : erreur :résultat : erreur

volume 4,5 1

:résultat : erreur :résultat :

durée 15 s

palier 1,5 s

:résultat

ierreur

que : : :

0 : : : :
0,2 : : : : : :
0,4 : : : :
0,7 : : : : : 3
0,9 : : :

1’5 . . H H M H M s
2,5 : : : : : : : : : : :




ANNEXE 3

ROle du LNE

I. Etude des moyens d'essais des laboratoires agréés et des fabricants

Le LNE possede un banc d'essals utilisé pour 1‘'approbation de modéle
des ethylometres. En outre, il prépare les solutions hydroalcoollques A ce
titre, il est considéré comme "laboratoire primaire".

Les moyens d'essais des laboratoires agréés et des fabricants doivent
8tre étalonnés par le LNE.

II. Controle

Qutre les instruments pour lesquels 1l assure les vérifications
primitive et perlodlque (cf. § 6.4), le LNE contrdle les échantillons
d'lnstruments preleves apres que les essals de la vérification primitive ont

§té effectués par un laboratoire agréé ou par un fabricant (ou son
représentant).

Au moment de la récept;on des emballages contenant les instruments, le
LNE doit s'assurer de la presence des marques de scellement.

En principe, les essals sur les instruments prélevés doivent etre ef-
fectués dans le mois qui suit la réception.

III. Documents administratifs

Afin de donner aux dlrectlons régionales de l‘lndustrle et de la re-
cherche des elements d'appréciation, le LNE adresse a chacune de ces
dlrectlons un €tat recapltulatlf des résultats obtenus lors des essais sur
les échantillons qu'elle a prélevés.

i I1 fait parvenir a la DRIR un document swr lequel figure la date de
réception et la description des marques de scellement.



(]

ANNEXE 4

NORMES RELATIVES A LA QUALITE ET AUX STATISTIQUES

- NORMES RELATIVES A LA QUALITE
NF X 50-109 "Gestion de la qualité - vocabulaire"

NF X 50-110 "Recommzndation pour un systéme de gestion de la qualité a
1'usage des entreprises®

NF X 50-111 "Guide pour la sélection des dispositiogs pour l'assurance de
la qualité dans les relations client-fournisseur-modeles-types"

NF X 50-112 "Audit qualité dans les relations clients-fournisseur"

NF X 50-113 "Gestion de la qualité - Guide pour 1'établissement d'un
manuel qualité"

NF X 50-114 "Manuel qualité - gquestionnaire-guide pour la rédaction de
manuels qualite"

NF X 50-120 "Qualité - vocabulaire"

NF X 50-122 "Gestion de la qualité et éléments de systémes qualité -lignes
directrices"

NF X 50-131 "Systémes qualité - modéle pour l'assurance de la qualité en
conception/developpement, production, installation et soutien apres la
vente".

NF X 50-132 "Systémes qualité - modele pour l'assurance de la qualité en
production et installation"

NF X 50-133 "Systémes qualité - modéle pour 1'assurance de la qualité en
contrdle et essais finals"

IT - NORMES RELATIVES AUX STATISTIQUES

I1 existe un recueil de normes AFNOR comprenant 3 tomes :

- TOME I - Statistique - Vocabulaire, estimations et tests
statistiques

- TOME II -~ §tatistique - Contgﬁle statistique de fabrication et
de reception - Fiabilite

- TOME III - Statistique - Traitement des résultats de mesurages.



