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DECISION D’APPROBATION DE MODELE
N° 98.00.851.007.1 DU 22 SEPTEMBRE 1998

Analyseur de gaz SIEMENS
modele VAS 5067

(CLASSE I)

LA PRESENTE DECISION EST PRONONCEE EN APPLICATION DU DECRET
N° 88-682 DU 6 MAI 1988 RELATIF AU CONTROLE DES INSTRUMENTS DE
MESURE ET DE L'ARRETE DU 22 NOVEMBRE 1996 RELATIF AUX ANALY-
SEURS DE GAZ D'ECHAPPEMENT DES MOTEURS ET NOTAMMENT DES SPE-
CIFICATIONS DEFINIES DANS SON ANNEXE

FABRICANT

SIEMENS Production Automatisation, 1 rue
Sandlach, 67506 Haguenau Cedex.

CARACTERISTIQUES

Lanalyseur de gaz SIEMENS modele VAS 5067
utilise le phénoméne de I'absorption d'un faisceau
de radiations infrarouges non dispersé pour la
mesure des titres volumiques des gaz d’échappe-
ment en oxyde de carbone (CO), en dioxyde de
carbone (CO,) et en hydrocarbures imbrilés
(HC), déterminés en équivalent hexane.

La détermination du titre volumique des gaz
d’échappement en oxygene (0,) s'effectue selon le
principe d’une réduction de I'oxygene par électro-
lyse.

L'analyseur réalise également, & partir des titres
volumiques précédents, le calcul du paramétre
lambda (1), représentatif de la richesse du mé-
lange air/carburant relatif au moteur du véhicule
controlé.

Il se compose principalement de :
* un boitier d’analyse de gaz avec afficheur,

* une sonde de prélevement des gaz dans le
tuyau d’échappement du véhicule,

e un tuyau souple d’amenée des gaz vers le boi-
tier d’analyse, d’'une longueur inférieure a huit
metres,

* un séparateur d’eau inclus dans I'appareil,

* des filtres de protection de la cellule d’analyse
et des pompes de prélevement,

* une imprimante intégrée faisant partie de 'ap-
probation de modeéle.

Ses principales caractéristiques métrologiques
sont les suivantes :

* étendues de mesure spécifiées et échelons d'in-
dication :

Etendue de mesure spécifiée Echelon d’'indication
CO 0a5%vol 0,001 % vol
CO, 0416 % vol 0,01 % vol
HC 0 a2 000 ppm vol 1 ppm vol
0, 0221 % vol 0,01 % vol pour des titres volumiques
inférieurs ou égaux a 4 % vol
0,1 % vol au-dela
A 08a12 0,001
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débit de la pompe :
— nominal : 240 I/h,
minimal : 150 I/h.

temps de chauffe maximal : 10 min.

Lanalyseur est équipé d'un dispositif de compen-
sation des variations de pression atmosphérique
sur I'étendue de 700 hPa a 1 100 hPa.

Il indique également divers parameétres ne fai-
sant pas partie du champ d’application de I'ap-
probation de modéle tels que :

* la valeur corrigée du titre volumique en mo-
noxyde de carbone,

* le régime moteur,
* la température de 'huile du moteur.

SCELLEMENT

Le dispositif de scellement est situé a 'arriére de
l'appareil coté droit. Il est constitué d'un plomb
qui interdit accés & une vis de fixation du capot
au chéssis de l'instrument et derriére laquelle se
trouve linterrupteur permettant de passer en
mode ajustage.

Sur la face arriére, une étiquette autocollante
portant le nom ou la marque du fabricant dans le
cas d’'un instrument neuf ou la marque d'un ré-
parateur agréé dans le cas d'un instrument en
service apres réparation, interdit le démontage
de la cellule de mesure de I'oxygéne.

INSCRIPTIONS REGLEMENTAIRES

La plaque d’identification des instruments
concernés par la présente décision doit porter le
numéro et la date figurant dans le titre de celle-
cl.
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CONDITIONS PARTICULIERES DE VERIFICATION

Lanalyseur n'étant pas accompagné d'une bou-
teille de mélange de gaz pour étalonnage, les vé-
rifications ne doivent en aucun cas étre précédées
d’'un ajustage par gaz étalon.

DEPOT DE MODELE

Les plans et schémas sont déposés, sous la réfé-
rence DA 01-199, a la sous-direction de la métro-
logie, a la direction régionale de I'industrie, de la
recherche et de I'environnement d’Alsace et chez
le fabricant.

VALIDITE

La présente décision a une durée de validité de
dix ans a compter de la date figurant dans son
titre.

ANNEXES

Notice descriptive.

Schémas n% 6604-1 et 2.

POUR LE SECRETAIRE D'ETAT ET PAR DELEGATION :

PAR EMPECHEMENT DU DIRECTEUR DE L'ACTION REGIONALE
ET DE LA PETITE ET MOYENNE INDUSTRIE,
LTNGENIEUR EN CHEF DES MINES,

J.F. MAGANA
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NOTICE DESCRIPTIVE

Analyseur de gaz d’échappement
des moteurs SIEMENS modele VAS 5067

|, GENERALITES

Linstrument est constitué d'un coffret compor-
tant un afficheur a diodes électroluminescentes
de trois lignes de seize caracteres, permettant de
visualiser les différents résultats de mesurage,
les messages d’aide a la manipulation et les mes-
sages d'erreurs.

Tous les résultats de mesurage peuvent étre im-
primés par l'intermédiaire de 'imprimante inté-
grée au modele.

2, CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

2.1. Linstrument utilise le phénomeéne d absorp-
tion d'un faisceau de radiations infrarouges non
dispersé, selon la loi de Beer-Lambert, pour la
mesure des titres volumiques en monoxyde de
carbone (CO), en dioxyde de carbone (CO,) et en
hydrocarbures imbralés (HC) :

I =TIoexp (- KT)

avec :

I: signal délivré par le détecteur en présence du
gaz a mesurer,

Io : signal délivré par le détecteur en présence du
gaz zéro,

K : constante ne dépendant que de la longueur
de la chambre de mesure et de la longueur
d'onde du rayonnement,

T : titre volumique du gaz & mesurer.

La cellule d’analyse des gaz est constituée, dans
lordre :

e d'un émetteur (11) comprenant une source (10)
(filament a spirale chauffé a environ 600 °C)
émettant un rayonnement infrarouge,

e d’un disque rotatif (9) modulant le rayonne-
ment infrarouge,

* d'un récepteur (1) comprenant :
— une premiere cuvette d’analyse (6),
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— deux chambres a double couche (2 et 4) pour

le CO, et le CO,

— une glace en quartz (7) ne laissant passer
que les rayons infrarouges d’une longueur
d’onde correspondante a celle de 'absorption
des HC,

— une deuxiéme cuvette d’analyse,

— une chambre a double couche pour les HC.

Le rayonnement émis par I'émetteur est absorbé
partiellement par le gaz véhiculé dans la cuvette
d’analyse puis de facon complémentaire par le
gaz de remplissage contenu dans les chambres a
double couche. Léchauffement qui en résulte a
I'intérieur de celles-ci engendre un courant volu-
mique de gaz pulsé sur la microsonde d’écoule-
ment (3), qui transforme ce courant en un signal
électrique.

2.2. Pour la mesure du titre volumique des gaz
d’échappement en oxygéne (0,), la cellule de me-
sure, de marque TELEDYNE type R17A ou de
marque ENVITEC type A7-11.5 également réfé-
rencée WT79085-G4003-X par SIEMENS, est une
pile électrochimique.

Le principe est la réduction de l'oxygene au
contact d'un électrolyte et dune anode.

Il en résulte un effet de pile électrique dont le
courant de sortie est proportionnel a la pression
partielle de 'oxygene, représentative du titre vo-
lumique de l'oxygéne dans les gaz d'échappe-
ment.

Loxygéne est diffusé a travers une membrane au
niveau de la cathode, en or ou en argent. L'anode
est en plomb.

Loxygéne est réduit selon la réaction :
4e"+0,+2H0 — 40H"

Simultanément, 'anode est oxydée selon la réac-
tion :
2Pb — 2Pb* +4e

2.3. Les signaux émis par les cellules réceptrices
sont transformés en signaux numériques et
fransmis 4 un microprocesseur qui assure les
fonctions suivantes :

® acquisition des signaux numeériques,
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® controle des diverses opérations,

* controle de différents parametres : températu-
re, pression, fréquence de I'alimentation élec-
trique,

o ajustage interne,
° calcul de I'absorption,

* correction du signal en fonction de la tempéra-
ture,

* correction du signal en fonction de la pression,
* linéarisation du signal de sortie,

o correction en cas de dilution des gaz dans la
ligne d’échappement,

* commande des afficheurs pour l'affichage des
valeurs mesurées et des codes d’erreurs,

* calcul du parameétre lambda (1) & partir des
titres volumiques en CO, CO,, HC et O,

3. CIRCUIT DES GAZ (voir schéma n® 6604-2)

Lentrée des gaz se situe sur la face arriére des
appareils. Sur cette face se trouvent également
les filtres du circuit des gaz et des condensats, le
filtre a charbons actifs, 'entrée des mélanges de
gaz pour étalonnage lorsqu'ils sont utilisés pour
I'ajustage de linstrument, l'entrée des gaz de
zéro, les sorties des gaz mesurés et des conden-
sats ainsi que le capteur de mesure du titre volu-
mique en oxygene.

Une électrovanne permet de sélectionner I'entrée
des gaz a mesurer ou l'entrée des gaz de zéro sui-
vant que l'on est en mode de mesure ou en mode
d’ajustage interne. En mode de mesure, une pom-
pe assure la circulation des gaz vers les cellules
de mesure et leur évacuation des appareils.

Une autre pompe refoule les gaz et les condensats
vers la sortie.

Un débitmetre (B10) permet de contréler le débit
des gaz dans la cellule de mesure infrarouge.

Un capteur barométrique (B1) permet la correc-
tion automatique des mesures en fonction de la
pression.

Lentrée d’air, utilisée pour 'ajustage interne des
appareils, se fait au travers d'un filtre (AF1) &
charbons actifs.
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4, FONCTIONNEMENT

A la mise sous tension, 'analyseur de gaz effectue
un test des segments d’affichage pendant dix se-
condes, puis il affiche la version du logiciel des
appareils, ainsi que la date pendant cing se-
condes.

Ensuite I'instrument affiche et décompte la durée
de préchauffage. Pendant cette période, I'opéra-
teur a la possibilité de faire un test d’étanchéité.
Pendant trente secondes, 'analyseur de gaz effec-
tue ensuite un ajustage interne. Aprés cet ajusta-
ge, I'instrument est prét pour une mesure.

Linstrument possede deux modes de mesure dis-
tinets : un mode dit de mesure classique et un
mode dit de mesure avec guide opérateur.

Pour effectuer une mesure dite classique, il faut
actionner la touche commandant la pompe .

Pour effectuer une mesure avec guide opérateur,
il faut actionner la touche de commande de 1'im-
primante. L'opérateur réalise ensuite les opéra-
tions qui lui sont demandées par l'instrument.

En mode de mesure, 'électrovanne est commutée
sur I'entrée de gaz zéro et I'instrument effectue
un ajustage interne pendant trente secondes. En-
suite l'instrument passe automatiquement en
mode «mesure». L'électrovanne est alors commu-
tée sur I'entrée des gaz, et I'instrument affiche les
titres volumiques mesurés sur chacun des indica-
teurs réservés a cet effet.

En mode de mesure, I'instrument effectue, toutes
les quinze minutes, un ajustage interne, de facon
automatique. Si une mesure est en cours, I'ajus-
tage se fera seulement & la fin de celle-ci, c’est-a-
dire deés que la sonde sera retirée de 'échappe-
ment.

Apres avoir appuyé sur la touche commandant la
pompe , I'instrument balaie les cellules avec de
I'air frais et se met en veille.

5. DISPOSITIONS DIVERSES

5.1. Controle du parametre A

Lors des opérations de vérification, le contrdle
consiste a s'assurer que la version du logiciel qui
équipe l'instrument est celle correspondant au
modéle approuvé, soit : V5.70.

T. 76, N° 3/4-1999



BULLETIN OFFICIEL

Pour cela, 1l convient d’éteindre l'instrument et
de le remettre sous tension, cette information
étant disponible sur I'écran d’affichage immédia-
tement apres le test des afficheurs.

Note : Il n'est pas nécessaire de commencer la
vérification par cette opération.

5.2. Controle d’étanchéité

Le test d’étanchéité permet le contréle des fuites
dans le circuit des fluides de I'instrument. Ce test
se déclenche pendant la phase de préchauffage,
en appuyant sur la touche pompe.

Le symbole de la pompe clignote sur l'afficheur.
La sonde de prélevement doit étre rendue
étanche, une deuxieme pression sur la touche
pompe démarre le test. Sile test d’étanchéité est
négatif, une erreur est affichée.

5.3. Vérification du titre volumique en HC

Le titre volumique en hydrocarbures imbrilés est
déterminé en équivalent hexane (C;H, ).

Par contre, lors des opérations d’ajustage et de
vérification, les mélanges de gaz contiennent du
propane (C,H,) & la place de 'hexane.

Le facteur d'équivalence propane/hexane, noté
FEP, permet de passer d’un titre volumique de
HC en propane a un titre volumique de HC en
hexane :

[C;H,,] = FEP x [C,H,]

Ce facteur est identique pour tous les instru-
ments, et est gravé sur leur face avant.

6. SECURITES DE FONCTIONNEMENT

Des dispositifs de sécurité permettent de détecter
des anomalies de fonctionnement. Celles-ci sont
annoncées par des messages d’erreur. Dans ce
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cas, I'indicateur des HC affiche le mot «Err» suivi
d’'un numéro de code. La codification des mes-
sages d’erreur est la suivante :

1 Débit insuffisant

2 Echec du test d’étanchéité

3 Résidu de HC dans le circuit des gaz

4  Résidu de HC dans le filtre a charbons actifs

5 Défaut interface série 2

6 Défaut interface analogique

7 Défaut ’EEPROM
10  Défaut imprimante
11 Défaut de mise a zéro, canal des HC
12 Défaut de mise a zéro, canal du CO
13 Défaut de mise a zéro, canal du CO,
14 Défaut de mise a zéro, canal du O,
15 Défaut des cellules de mesure

16  Tension de sonde O, inférieure a la tension
minimale

17 Mesure de la pression défectueuse

18  Défaut du capteur de débit

19 Défaut de 'horloge

20 Pile usée

21  Affectation de canal erronée

22 Défaut de la tension d’alimentation
23 Température des cellules hors échelle
24 Défaut FEEPROM

25 Défaut ’EEPROM

26 Canal des HC déréglé

27 Canal du CO déréglé

28  Canal du CO, déréglé

29 Compensation de température pas effectuée
30 Défaut de mise a zéro

31 Défaut de mesure de la vitesse de rotation
moteur ou de la température d’huile.
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| N° 6604-1
ANALYSEUR DE GAZ D’ECHAPPEMENT DES MOTEURS SIEMENS, VAS 5067

Face avant

& )

VAS 5067

Face arriére Plaque de
poinconnage

A Plomb rond scellé dans un support & plomb fixé par une des vis de
scellement du capot du boitler d’exploitation des mesures

Vignette de scellement de la trappe de la cellule O,

X
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M N° 6604-2

ANALYSEUR DE GAZ D'ECHAPPEMENT DES MOTEURS SIEMENS, VAS 5067
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Filtre a charbons actifs
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DR1,2,4..6 Etrangleur
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Réservoir de sécurité
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