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DECISION D'APPROBATION DE MODELES
N° 91.00.851.003.1 DU 5 SEPTEMBRE 1991

Analyseurs BOSCH
modeles ULTRAMAT 12 M et ULTRAMAT 13 M
déterminant la teneur en oxydes de carbone
des gaz d'échappement des moteurs

LA PRESENTE DECISION EST PRONONCEE EN APPLICATION DU DECRET
N° 88-682 DU 6 MAI 1988 RELATIF AU CONTROLE DES INSTRUMENTS DE
MESURE ET DU DECRET N¢ 72-212 DU 6 MARS 1972 REGLEMENTANT LA
CATEGOHE D'INSTRUMENTS MESURANT LA TEMEUR EN OXYDES DE CAR-
BOME DES GAZ D'ECHAPPEMENT.

FABRICANT

SIEMENS S.A., 1, rue Sandlach, 67506 Hague-

nau.

DEMANDEUR

Robert BOSCH FRANCE, 32, avenue Michelet,
93404 Saint Ouen.

CARACTERISTIQUES

Les analyseurs BOSCH, modéles ULTRAMAT
12 M et ULTRAMAT 13 M, utilisent le phénome-
ne de l'absorption d'un faisceau de radiations in-
frarouges non dispersé. Ils indiquent de fagon
numérique, en pour cent, le titre volumique en
monoxyde de carbone et en dioxyde de carbone.

Les principales caractéristiques métrologiques
sont les suivantes :

— étendues de mesure spécifiées

0 % vol & 9,9 % vol pour le monoxyde de carbone
(CO)
0 % vol & 18 % vol pour le dioxyde de carbone
(COy}
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— échelon de graduation :
0,1 % vol pour les deux échelles de mesure

— échelon de contrdle :
0,01 % vol pour les deux échelles de mesure

— débit nominal de la pompe
480 V/h

— temps de mise sous tension nécessaire avant
utilisation :

trois minutes auxquelles il faut ajouter 30 se-
condes environ pour le calibrage

— valeur du point de contréle :
4,5 % vol pour le CO, 10 % vol pour le CO,.

Les instruments indiqueni aussi le titre volu-
migue en monoxyde de carbone corrigé en fonc-
tion de la dilution des gaz d'échappement.

I/analyseur BOSCH, modéle ULTRAMAT 13 M,
indique en outre le titre volumique en hydrocar-
bures imbrilés.

DISPOSITIONS PARTICULIERES

Les analyseurs BOSCH, modéles ULTRAMAT
12 M et ULTRAMAT 13 M, peuvent éire connec-
tés a divers éléments périphériques. Lorsque ces
éléments délivrent des résultats de mesurage
(CO ou CO,), ceux-ci doivent porter la mention
"Seules les indications des titres volumiques en
CO et CO, lues sur l'analyseur lui-méme sont
contrdlées par I'Etat”.

Une étiquette collée sur la face arriére porte la
mention : "pression de référence ... hPa".
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CONDITIONS PARTICULIERES DE VERIFICATION

Les analyseurs BOSCH, modéles ULTRAMAT
12 M et ULTRAMAT 13 M, comportent un dispo-
sitif permettant de faire apparaitre 1'échelon de
contréle et de s'affranchir de l'erreur d'arrondis-
sage notamment lors de la vérification primitive.
L'acces a ce dispositif est protégé par un disposi-
tif de scellement.

La vérification primitive des instruments neufs a
lieu dans les ateliers du fabricant.

DEPOT DE MODELE

Les plans et schémas son déposés a la sous-di-
rection de la métrologie, aux directions régio-
nales de l'industrie, de la recherche et de l'envi-
ronnement d'Tle-de-France et d'Alsace, et chez le
demandeur.
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VALIDITE

La présente décision a une durée de validité de
dix ans &4 compter de la date figurant dans son
titre.

ANNEXES

Notice descriptive.
Dessins n* 5557-1 a 4.
Photographies n® 5557-5 et 6.

POUR LE MINISTRE. EMPECHE -

LE DIRECTEUR DE L'ACTION REGIONALE
ET DE LA PETITE ET MOYENNE INDUSTRIE,

M. GERENTE

T. 69, N° 9, SEPTEMBRE 1991



ANALYSEURS BOSCH

NOTICE DESCRIPTIVE

Analyseurs BOSCH
modeles ULTRAMAT 12 M
et ULTRAMAT 13M
déterminant la teneur en oxydes de carbone
des gaz d'échappement des moteurs

1. GENERALITES

Les analyseurs BOSCH, modéles ULTRAMAT
12 M et ULTRAMAT 13 M, mesurent les titres
volumiques en monoxyde de carbone (CO) et di-
oxyde de carbone (CO,), exprimés en % vol,
contenus dans les gaz d'échappement des mo-
teurs. L'instrument affiche également le titre vo-
lumique en monoxyde de carbone corrigé en
fonction de la dilution des gaz.

L'analyseur BOSCH, modele ULTRAMAT 13 M,
affiche en outre le titre volumique en hydrocar-
bures imbr{ilés HC exprimé en p.p.m. vol (1
p.p.m. = 1075}, avec un échelon de 10 p.p.m. vol,
et en option le titre volumique en oxygéne, la
température de l'huile en °C, la vitesse de rota-
tion en tr/min et le coefficient lambda de l'air.

Les instruments sont constitués dun coffret com-
portant 2 ou 3 dispositifs indicateurs a aftichage
alphanumérique.

2, CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
(dessin n° 5557-1)

Les analyseurs BOSCH, modéles ULTRAMAT
12 M et ULTRAMAT 13 M, utilisent le phénome-
ne d'absorption d'un faisceau de radiations infra-
rouges non dispersé. La source de rayons infra-
rouges et la cellule de mesure sont communes a
deux cellules réceptrices sélectives, placées l'une
derriere 1'autre. Un microprocesseur assure la
commande du programme et I'élaboration des
valeurs mesurées.

La source infrarouge constituée par un filament
4 spirale (10) chauffé 4 environ 600 °C, émet un
rayonnement modulé par un disque (9) rotatif.
Le rayonnement traverse, dans l'ordre, plusieurs
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cuvettes d'analyse (6) et des collecteurs (1) &
double couche (2 et 4). La puissance de rayonne-
ment est absorbée par le gaz de remplissage
dans les collecteurs et elle est transformée en
impulsions de température, Celles-ci engendrent
un courant volumique pulsé sur la microsonde
d'écoulement {3) qui transforme le courant en un
gignal électrique.

3. TRAITEMENT DU SIGNAL

Les signaux émis par les cellules réceptrices sont
transformés en signaux numériques et transmis
4 un microprocesseur (8032 de fabrication IN-
TEL ou SIEMENS), qui assure les fonctions sui-
vantes :

— contrile du programme,

— contréle d'amplitude de la tension de signal,

- contrdle d'amplitude des paramétres in-
fluents : température, pression, fréquence de
'alimentation secteur,

- réglage du zéro et du point de controle,

— calcul de 1'absorption,

— correction d'erreur & la mise en température,

— correction du signal en cas de variations des
paramétres influents,

— linéarisation du signal de sortie,

— correction en cas de dilution des gaz d'échap-
pement,

- commande des afficheurs pour des valeurs me-
surées et les codes anomalies.

4. CIRCUIT DES GAZ (dessin n° 5657-2)

L'entrée des gaz se situe sur la face avant de
l'appareil. Sur la face arriére se trouve la sortie
des gaz, ainsi que l'entrée du gaz d'étalonnage
(utilisée lors de l'ajustage) et l'entrée du gaz
zéro, permettant le réglage du zéro et du peint
de contréle.

Une électrovanne (17), montée en aval des filtres
(4 et 5), permet de sélectionner l'entrée des gaz a
mesurer ou l'entrée du gaz zéro suivant que l'on
est en mesure ou en calibrage. Une pompe (6} as-
sure la circulation des gaz vers la cellule de me-
sure et leur évacuation a l'arriére de l'instru-
ment (15). Une pompe {7) refoule les gaz et les
condensats vers la sortie (15).

T. 692, N° 9, SEPTEMBRE 1991
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5. FONCTIONNEMENT

A la mise sous tension, I'appareil affiche sa ver-
sion pendant 5 secondes, puis fait le test des seg-
ments des indicateurs pendant 5 secondes. Le
temps de préchauffage est de 3 minutes avec un
affichage du temps écoulé. Pendant 30 secondes,
l'appareil effectue ensuite un calibrage automa-
tique avec la pompe en marche. Aprés ce calibra-
ge, l'instrument est prét & étre utilisé pour une
mesure.

Avant de faire une mesure, il faut actionner la
touche de la pompe. L'électrovanne est commu-
tée sur l'entrée d'air et I'instrument effectue un
calibrage automatique pendant 30 secondes. En-
suite 'instrument passe automatiquement en
mode "mesure’, I'électrovanne est alors commu-
tée sur l'entrée des gaz et l'instrument affiche les
titres volumiques mesurés sur chacun des indi-
cateurs réservés a cet effet.

En situation de mesure, I'appareil exécute toutes
les 15 minutes un calibrage automatique. Si une
mesure est juste en cours, le calibrage se fera
seulement a la fin de celle-ci, ¢'est-a-dire dés que
la sonde est retirée de l'échappement et les va-
leurs indiquées revenues & zéro.

6. DISPOSITIFS DE SECURITE

Les anomalies sont annoncées par des messages
d'erreur. Dans ce cas, l'indicateur réservé aux
HC affiche le symbole "Err". Un code s'affiche
également sur les indicateurs de CO et de tem-
pérature d'huile. Celui-ci renseigne sur le type
de 'anomalie.
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7. DISPOSITIF DE SCELLEMENT

Un dispositif de scellement situé sur la face ar-
riere de l'instrument interdit son ouverture.

Un autre dispositif de scellement interdit I'ou-
verture de la trappe située en face arriére, qui
permet I'accds aux interrupteurs de réglage :

— correction en fonction de laltitude du lieu
d'utilisation de I'appareil par palier de 100
metres,

- réglage du CO et du CO,,

— affichage de |'échelon de controle.

8. CONDITIONS DE VERIFICATION

Pour faire apparaitre 1'échelon de contrdle
(0,01 % vol pour le CO et le CO,, 1 p.p.m. vol
pour le HC}, il faut :

— briser le dispositif de scellement interdisant
l'ouverture de la trappe,

- mettre l'interrupteur sur "2",

— actionner 4 fois la touche "choix",

— actionner une 5éme fois la touche "choix" en
méme temps que la touche "entrée”,

— puis relacher les deux touches quand Fr.An
devient Fr.Ei sur lindicateur des degrés Cel-
cius,

— actionner la touche "entrée" pour changer les
valeurs NO ou YES dans I'afficheur "tr/min" :
Yes 2 chiffres aprés la virgule
NO 1 chiffre aprés la virgule

- quand l'affichage voulu est obtenu, actionner
une derniére fois la touche "choix”,

— remettre l'interrupteur sur "0"

T. 59, N° 9, SEPTEMBRE 1991



ANALYSEURS BOSCH

B N° 55571
ANALYSEURS BOSCH ULTRAMAT 12M ET ULTRAMAT 13M

Cellule de mesure
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W N° 5557-2
ANALYSEURS BOSCH ULTRAMAT 12M ET ULTRAMAT 13M
Circuit des goz
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ANALYSEURS BOSCH

M N° 55573
ANALYSEURS BOSCH ULTRAMAT 12M ET ULTRAMAT 13M

Plan de scellement
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M N°5557-4
ANALYSEURS BOSCH ULTRAMAT 12M ET ULTRAMAT 13M

Plaque d'identification

& Robert BOSCH { France ) S.A. —@-
32 Avenue Michelet
93404 SAINT QUEN

ANALYSEUR (0 - (0, - HC A INFRAROUGE

DECISION du

ETENDUE DE MESURE (0 de 0 3 9,9% val
(0, de 03 18% vol

HC de 0 a 99%0 p.pmvol
CALIBRATION L,5% vol (0 - 6% vol [0y

DEBIT DE POMPE 480 L/h

PRESSION BE REFERENCE hPa

SEULES LES INDICATIONS (O E£T (0, DELIVREES
PAR L'ANALYSEUR SONT CONTROLEES PAR L'ETAT

TEMPS DE PRECHAUFFAGE 3 MINUTES

~&- REF. 0 606 100 635 &
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N 55575
ANALYSEURS BOSCH ULTRAMAT 12M ET ULTRAMAT 13M
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W N° 53576
ANALYSEURS BOSCH ULTRAMAT 12M ET ULTRAMAT 13M
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